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Уважаемый читатель 


Радиоэлектроника - наука сложная и для того, 
чтобы овладеть хотя бы одним из ее направлений, 
приходится учиться в институтах по 5-6 лет, по- 
том работать, приобретая практический опыт. И 
даже тогда нет никакой гарантии, что человек при 
этом станет хорошим специалистом. С другой сто- 
роны, радиолюбительство - это своеобразное явление, 
когда увлечение любимым делом позволяет даже при 
отсутствии специального образования глубоко разби- 
раться во многих вопросах радиоэлектроники. Каж- 
дый, кто читает сейчас этот журнал, найдет то- 
‚му много подтверждающих примеров. Значит, побуж- 
дающим фактором для овладения сложными знани- 
ями и навыками является именно любовь к своему де- 
лу. И неважно, иитатная это работа или домашнее 
увлечение, главное, что есть сильный стимул для 
движения вперед. 

Лурнал "Радюаматор" принадлежит именно таким 
людям, для которых радиолюбительство - это не про- 
сто хобби, а образ жизни. У них радиоэлектроника не 
только занимает большую часть свободного времени, но 
и помогает решать проблемы в работе и домашнем хо- 
зяйстве, переплетается с семейными ценностями, уча- 
ствует в воспитании детей и дает им надежду на 300- 
ровое и обеспеченное будущее. Реальное число читате- 
лей "Радюаматора" на сегодня составляет более 80 
тыс. человек только в Украине, еще около 10 тыс. че- 
ловек в России и других странах. Это большая и друж- 
ная семья, основой которой является взаимопомощь, обу- 
чение молодых радиолюбителей, обмен опытом между 
специалистами, поддержка ветеранов и инвалидов. 

"Радюаматор" предоставляет свои страницы радио- 
любителям для ил: свободного общения, активно работа- 
ют клуб читателей и народная консультация. Созда- 
но и работает информационное поле радиолюбитель- 
ства, охватывающее как большинство проблем и на- 
правлений радиолюбительского творчества, так и 0б- 
ширный регион от Карпат д0 Камчатки. Еженедель- 


но в редакцию журнала приходят 50-60 писем, в кото- 
рых Вы выражаете мнение, что "Радоаматор" - жур- 
нал для настоящих радиолюбителей, он наиболее пол- 
но отвечает вашим запросам и интересам, помогает 
поддерживать профессиональный уровень и быть в кур- 
се быстро меняющихся событий. 

И если Вы не хотите отстать от жизни и плани- 
руете не только увлекаться радиоэлектроникой, но и 
получать от этого пользу, то нужно всего лишь сходить 
на почту и подписаться на будущий год. Регулярное еже- 
‚месяиное чтение журнала, в котором публикуются 
только проверенные и достоверные сведения, практи- 
ческие конструкции, информация о современном состо- 
янии дел в радиоэлектронике, позволит Вам получать 
истинное удовлетворение от любимого дела и быть 
достойным членом радиолюбительского сообщества. 

Подписка в самом разгаре, подпишитесь сами и по- 
могите это сделать школе, где учится Ваш сын, рай- 
онной библиотеке, в которую ходят те, кто не имеет 
денег на подписку, да и просто своим товарищам, ко- 
торые вскладчину с Вами могут подписаться на люби- 
мый журнал. Редакция традиционно обращается к 
членам клуба читателей за помощью в распростране- 
нии информационных материалов, которые мы высы- 
лаем в Ваши адреса. 

Давайте вместе сделаем так, чтобы наша радиолю- 
бительская семья росла и развивалась вместе с журна- 
лом "Радоаматор"! 

И не забывайте, что к 10-летию выхода первого но- 
‚мера "Радюаматора" между членами клуба будет ра- 
зыграно 500 гри., если к тому времени в клубе будет 500 
членов. На сегодня вступили в клуб 409 человек, оста- 
лось почти четыре месяца и совсем немного усилий от 
Вас - подписаться и вступить в клуб, а для этого вы- 
слать копию квитанции и свои данные - ФИО и адрес. 
Каждый имеет шанс получить подарок на Рождество! 


Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” ИИр:/Ммии\у.тазз-тефа.сот.иа 
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СХЕМОТЕХНИКА УМЗЧ ВЫСОКОЙ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


А.А. Петров, г. Могилев, Беларусь 


С самого начала появления транзисторных УМЗЧ их схе- 
мотехника стремительно совершенствовалась. Внедрение 
дифференциольного каскада (ЛК) [1] (промышленный обро- 
зец “Электрон-103*) позволило использовать двухполярное 
питание и непосредственную связь выходного каскада с на- 
грузкой. По тем временам усилитель имел достаточно высо- 
кие технические характеристики: при питании +25 В выход- 
ная мощность 20 Вт на нагрузке 4 Ом и коэффициенте гар- 
моник 0,7%. 

Применение полевых транзисторов в выходном каскаде 
УМЗЧ позволяет отказаться от традиционных двойных и 
тройных схем Дарлингтона с присущими им недостатками. 

Вследствие меньшей, чем у биполярных транзисторов кру- 
тизны, нелинейные искажения истоковых повторителей боль- 
ше (поскольку крутизна 9. зависит от уровня входного сиг- 


нала], но они носят более монотонный характер. Поэтому 
с использованием таких каскадов приходится увеличивать глу- 
бину общей ООС. 

Использование в выходном каскаде комплементарных по- 
левых транзисторов [2] позволило существенно упростить схе- 
му и улучшить технические характеристики усилителя (при пи- 
тании +30 В выходная мощность 60 Вт на нагрузке 4 Ом, 
К, = 0,15% и полоса пропускания 5...100000 Гц). Скорость 


нарастания сигнала 13 В/мкс, спада - 16 В/мкс (сказывает- 
ся несимметричность из-за вольтодобавки]. 

Замена резисторной нагрузки с вольтодобавкой во вто- 
ром каскаде на генератор тока позволяет увеличить коэф- 
фициент усиления усилителя с разомкнутой ООС и умень- 
шить нелинейные искажения за счет увеличения глубины 
ООС. 

Характеристики усилителей были существенно улучшены с 
активным внедрением симметричного съема сигнала с ДК и 
организацией встречной динамической нагрузки во втором 
каскаде (рис.1] с помощью токовых зеркал (отражателей то- 
ка). 
Первый каскад дифференциальный. Резисторы в цепях 
эмиттеров ДК и в цепях эмиттеров транзисторов второго ка- 
скада [рис.1,а) - местная ООС, повышающая линейность ка- 
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скадов и улучшающая их симметричность. Конденсаторы 
между эмиттерами транзисторов входного ДК и эмиттерами 
транзисторов второго каскада создают коррекцию по опе- 
режению. Резистор В7 служит для симметрирования нагруз- 
ки транзисторов \УТ4, УТб и для уменьшения рассеиваемой 
мощности на транзисторе \УТ4. При этом все четыре тран- 
зистора УТЗ-УТ6 должны быть одного типа средней мощно- 
сти. 

Второй вариант (рис.1,6] требует более мощных транзи- 
сторов УТ5 и УТ. При этом номиналы резисторов КТ, К3- 
К5 должны иметь одинаковое значение, а транзистор УТЗ 
можно заменить маломощным диодом. 

Усилители, разработанные с использованием такой схемо- 
техники, обладают достаточно высокими параметрами. По 
таким схемам сделан ряд усилителей “Радиотехника”, актив- 
ная акустическая система 35АС-013 с усилителем УНЧ-50- 
8 и др. 

При усилении импульсных и широкополосных сигналов 
очень важными параметрами усилителя становятся полоса 
пропускания и максимальная скорость нарастания выходно- 
го напряжения. 

(Следует отметить, что в последнее время зарубежными фир- 
мами (например, “Ежсоп” и др.[4]) разработано много по- 
левых транзисторов, ориентированных на звук: ЕС-10М20, 
25К133-35, 25К175-76 и др. с каналом п-типа, ЕС-10Р20, 
25.48-50, 25.55-56 и др. с каналом р-типа. Такие транзис- 
торы отличает слабая зависимость крутизны (Юг\уага 1гапз- 
ег афтйопсе] от тока стока и сглаженные выходные вольт- 
амперные характеристики (ВАХ). 

В связи с тем, что управление током в выходной цепи осу- 
ществляется входным напряжением (аналогично электрово- 
куумным приборам), при больших токах быстродействие ко- 
скада на полевых МОП транзисторах в режиме коммутации 
достаточно высокое (т = 0,05 мкс], поскольку основных но- 
сителей заряда в цепи затвора нет. Такие каскады облада- 
ют хорошими передаточными свойствами на высоких часто- 
тах, позволяют получить максимально точную неокрашенную 
звукопередачу и имеют эффект температурной самостаби- 
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высококачественно 
выходном каскаде. 


го усилителя с применением МОП ГТ в 


ПИ 
Г | 218 
ПИ 
ры 


Ес [00 | +0 | | [8 193 | 


Примечание. В скобках указан постоянный ток стока. 
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Технические характеристики 


Входное сопротивление .................. 27 кОм 
УСТИНОВ 10 В 
Выходная мощность 
на нагрузке 8 (4] Ом................. 100 (160) Вт 
Полоса рабочих частот.............. 3...130000 Гц 
Коэффициент нелинейных искажений 

в полосе 20...20000 Гц не более........... 0,01% 
Скорость нарастания выходного 
И ео нео о а ю +18 В/мкс 


Использование отдельных стабилизированных источ- 
ников для питания предварительных каскадов позволило 
исключить генератор тока в ДК и свести к минимуму ис- 
кажения, связанные с общим питанием каскадов. С целью 
упрощения транзистор УТЗ можно исключить. Резисторы 
в затворах ПТ (В 19-К22} служат для исключения самовоз- 
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аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


буждения выходных транзисторов. Ин- 
дуктивность |1] намотана виток к вит- 
ку проводом (0,69 по всей длине ре- 
зистора типа МЛТ-2 сопротивлением 
10 Ом и служит для повышения устой- 
чивости усилителя при его работе на 
емкостную нагрузку до 2 мкФ, а так- 
же (совместно с КС-цепочками) для 
уменьшения влияния реактивного ха- 
рактера нагрузки на выход усилителя. 


РА 10'2002 


МОЗЕЕТ$ транзисторы имеют ста- 
бильные характеристики в широком 
диапазоне частот и сверхвысокую ско- 
рость переключения даже при высоких 
уровнях сигнала. Уровень гармони- 
ческих искажений по сравнению с би- 
полярными транзисторами намного 
ниже. 

Параметры некоторых полевых 
транзисторов, в том числе и производ- 


—58 В 
®. 


ства Минского производственного 
объединения “Интеграл” приведены в 
таблице. 

Снизив напряжение питания выход- 
ного каскада до +30 В в качестве 
УТ7-УТТО можно использовать 60- 
вольтовые транзисторы. 

Схему можно упростить, исключив 
стабилизированный двухполярный ис- 
точник питания предварительных кас- 
кадов и оставив по одному транзис- 
тору в плечах выходного каскада (см. 
рис.3). Применение современных 
МОП ПТ позволяет получить практи- 
чески те же технические характерис- 
тики при несколько меньшей выходной 
мощности 80 и 120 Вт соответствен- 
но. 

Конструкция и детали. Усили- 
тель выполнен на печатной плате 
(рис.4) размером 95х72,5 мм (про- 
водники показаны на просвет]. Сбо- 
рочный чертеж показан на рис.5, 
сборочный чертеж с проводниками 
на просвет на рис.6. 

В плате предусмотрены технологи- 
ческие перемычки для питания от од- 
ного источника. 

Ток коллектора транзисторов \УТЗ, 
УТ4 равен 0,5 мА. С целью упроще- 
ния транзистор УТЗ можно исключить. 
В этом случае при напряжении пита- 


ут8 тэ ния 100 Ви токе 0,5 мА рассеивае- 
мая мощность на транзисторе УТ4 
составит 50 мВт: Р=100:0,5=50 мВт, 
т.е. с большим запасом. 

Конденсаторы СЗ, С4 типа К50-35 
на напряжение 63 Ви 10 В соответ- 
ственно. Конденсаторы С7, С9 типа 
К50-24 на напряжение 63 В. Конден- 
сатор С5 впаивают совместно с ре- 
зистором К 12. 

Налаживание. При исправных де- 
талях и правильном монтаже налоа- 
живание усилителя сводится к установ- 
ке тока покоя выходных транзисто- 
ров в пределах 100...120 мА с помо- 
щью подстроечного резистора. В слу- 
чае самовозбуждения усилителя, на- 
пример, при использовании других 
транзисторов, необходимо подпаять 
между базо-коллекторными перехо- 
дами транзисторов УТ5, УТб конден- 
саторы емкостью 47...100 пФ. Кон- 
денсаторы должны быть рассчитаны 
на напряжение не менее 100 В, на- 
пример, типа КД-2. 
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П ботке * ь | ту у 
ие. Пассивный тонкомпенсированныи 
и итго- Г МКОСТИ И ег лято 

| у. Как оказалось, 
ГОА 24 ейстителью дает о непло- регулятор ро р у р 
о во оотее баланса на нагрузку 22 кОм 


усилителя в типовом включении составляет 


около 18 кОм. о А.П. Жуков, г. Киев 
Стараясь не сильно отходить от типовой 
схемы включения, чтобы не ухудшить шумо- зисторов наиболее интересным для приме- Долгие эксперименты привели к созда- 


вые параметры схемы, я все же увеличил на нения оказался резистор типа РП1-57 - по- нию довольно простой схемы (рис.1), в ко- 
25% номиналы резисторов, определяющих жолуй, единственный отечественный резистор торой использованы элементы схем ТКРГ 
входное сопротивление и коэффициент уси- стоимостью около 25, близкий к импортным Матюшкина В.П. [1], Шихотова А. [2], Зуе- 
ления. В итоге входное сопротивление гото- резисторам класса НюВ-Еп, только в десят- ва П. [3] и Иванова А. [5]. 
вых усилителей составило около 22 кОм. — ки раз дешевле. Этот резистор дискретного АЧХ регулятора с закороченной нижней 
Помня о том, что самый хороший звуко- исполнения на 31 положение изготовлен по цепочкой (100 Ом - 1 мкФ] показана на 
вой тракт - самый короткий, решено было до- толстопленочной технологии с лазерной под- рис.2. 
полнить ТРА7294 входным предварительным гонкой входящих в него номиналов дискрет- — Как видно, общий диапазон регулирова- 
усилителем с коэффициентом передачи око- ных резисторов. ния - около 63 дБ, в нижней части диапазо- 
ло 2, тонкомпенсированным регулятором К сожалению, на киевском радиорынке из на регулятор работает еще как тембр с 
громкости (ТКРГ), способным работать на резисторов типа РП1-57 группы “В” нашлось подъемом 18...15 дБ на низких (32 Ги) и 
нагрузку 22 кОм, и регулятором баланса на только два номиналами 68 кОм и 220 кОм. 12...10 дБ на высоких (6000 Гц). С ростом сиг- 
согласованных делителях напряжения [4]. Более подходил РП1-57 на 68 кОм, да и раз- нала подъем плавно уменьшается. Подклю- 
Из существующих доступных переменных ре- баланс секций в нем был поменьше. чение нижней цепочки (100 Ом - 1 мкФ] до- 
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полнительно уменьшает уровень средних и 
высоких частот и снижает диапазон регули- 
рования до 50...55 дБ. 

На АЧХ регулятора в районе положения 
17 (второй отвод тонкомпенсации] имеет ме- 
сто “полка” - замедление хода регулирова- 
ния громкости из-за резистора сопротивле- 
нием 15,8 кОм, шунтирующего верхнюю 


РП4-57 68к 


(66ка - 
67к2) 


-4 дБ 


-2дБ -А1дБ 


Полный файл с обработкой эксперимен- 
тально снятых характеристик регулятора 
громкости, представленный в виде электрон- 
ной таблицы в Ехе|, размещен в архиве сай- 
та журнала “Радюаматор”. 

Нагружен ТКРГ на регулятор баланса на 
согласованных делителях напряжения [4], 
который дискретно меняет уровень сигнала 
с шагом 1 дБ в пределах +7 дБ (рис,3). Для 
аппаратуры класса НЕН этого вполне досто- 
точно. При таких пределах регулирования ре- 
гулятор баланса почти не дает резких “бью- 
щих” скачков сигнала в регулируемом кано- 


оса ав 


м 


ВЫ 
о МЕН 


от регулятора 
регулято| 35 


НЫ: 
5 РеЕЕикитик =. 
=—=— 
-70 Ряд "1 полож" | 
Значение: .53,40523431 


ад 


ный, на 15 положений, можно использовать 
дискретный регулятор тембра или баланса 
от “Одиссея-0Т0”, заменив резисторы от- 
водами к диодам. 
Регулятор баланса очень удобен: переклю- 
чатель можно располагать где угодно, а ре- 
ле с делителями - возле входа УМЗЧ. В ка- 
честве предварительного усилителя можно 
использовать схему [1] или схему предусили- 
теля усилителя “Стеек 4240” [6], заменив ми- 
кросхему 11072 на более малошумящую и 
линейную уРС4570. 


|-—+— 1полож 


ы4 
ЕР 
= 


1414 


—=— 2полож 

- Зполож 

4полож 

— бполож 

—®—7полож 

— Эполож 
—— 10полож 
41 полож 
+—12полож 
14полож 
16полож 
18полож 
24полож 


28 полож 


вход громкости -1дб вход 
левого правого 
канала . 8к1148 4к532 2к398 2к338 4к532 2к398 Е канала 


Подбор резисторов: 


2к338 = 2к21 + к187 
4к532 = 4к53 (4к3+к22) 


$к118 = 7к87 + к249 


180к18 = 34к +91к 
84к92 = 82к +2к87 


38к9 = 33к2 + 5к62 


БАЛАНС правый 


ОдБ 


+18,83в 


часть [примерно 54 кОм] переменного рези- 
стора. 

Необходимо учитывать при выборе схемы 
предварительного усилителя, что входное 
сопротивление регулятора плавно меняется 
от 15 кОм на частоте 32 Гц до 4 кОм на ча- 
стоте 20 кГц, т.е. минимальное входное со- 
противление регулятора - 4 кОм. 

Все конденсаторы и резисторы схемы по- 
парно подобраны с точностью около 0,5%, 
а разбаланс между секциями резистора 
РП1-57 выровнен с помощью добавочного 
резистора сопротивлением 1,27 кОм, усто- 
новленного на входе меньшего по сопротив- 
лению канала. Таким образом удалось сни- 
зить разбаланс каналов до +0,2 дБ на ни- 
жних 24 положениях переменного резисто- 
ра, определяющих основной диапазон регу- 
лирования. 
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ле, что дало возможность применить простую 
логическую схему для управления включени- 
ем реле. 

Регулятор баланса нагружен на входное 
сопротивление УМЗЧ с ТОА7294, равное 
22 кОм. Именно на такое сопротивление пе- 
ресчитаны делители напряжения. Можно ис- 
пользовать и типовое включение ТРА7294, 
добавив на его входе фильтр верхних частот 
- последовательно включенные резистор со- 
противлением 3,9 кОм и конденсатор емко- 
стью 100 пФ на “корпус”. 
В качестве коммутирующих реле примене- 
ны РЭС49 (паспорт РС4.569.001) с золоче- 
ными контактами и сопротивлением обмоток 
1900 Ом. Питание реле стабилизирован- 
ное +18,8 В. Резисторы С2-14, С2-24, С2-27 
ипа МЛТ, нестандартные номиналы подоб- 
раны из двух. Переключатель - любой голет- 


УМЗЧ 


диоды - КД243Б, реле - РЭС49, паспорт РС4.569.001, 
галетный переключатель - любой на 15 положений 
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Народная консультация 


Проигрыватепь № 


Говорит Роман 

Андреевич (РА): 

Всегда было интересно, 
как устроена эта штука - 
проигрыватель компакт- 


дисков, и вот, наконец, компакм-0(иС КОВ о 
можно об этом прочитать. и Ф 
Оказывается, не сложно | 
определить работает ли м = 
лазерный диод оптическо- г. 
го блока проигрывателя! 0 И Й | чес К | | 6 НО К | 
Берем на вооружение... о 
Ю.Ф. Авраменко, г. Киев = 
Наиболее часто встречающей- рассказано о конструкции и спиральной дорожке компакт-диска. а. 
ся неисправностью проигрывате- принципе действия оптического Блок представляет собой законченный ^. 
ля компакт-дисков или СО-секции блока, некоторых характерных оптико-механический узел, в состав ко- Е 
музыкального центра является неисправностях его (которые да- торого входят: 
отказ оптического блока, В спе- леко не всегда вызваны пылью и 1. Лазерный диод - полупроводнико- 
циализированных изданиях, по- продуктами курения) и методах вый оптический квантовый генератор и 
священных сервисному обслужи- их устранения. монитор-фотодиод, контролирующий 
ванию электронной техники, эти мощность излучения лазерного диода, 
отказы всегда связывали с загряз- Оптический блок выполненный обычно в одном с ним 
нением оптической системы, ко- — проигрывателя компакт-дисков. корпусе. 
торое приводит к “необратимым” — Конструкция, принцип действия. — 2. Оптическая система, служащая для 
последствиям. Приводились реко- — Считывание информации, записанной формирования считывающего пятна на 
мендации по чистке линзы объ- на компакт-диске, производится оптиче- поверхности компакт-диска, разделения 
ектива и некоторых деталей оп- ским блоком (Орйса! Рск-ир Воск. Оп- прямого и отраженного лучей, форми- 
тической системы, которые за- тический блок предназначен для восста- рования световых сигналов для фотопри- 
частую вообще отсутствовали в новления цифровых данных, закодиро- емника, называемого еще фотодетекто- 
упомянутых конструкциях. Ниже ванных в виде микроуглублений питов на ром или фотодиодной матрицей, кото- 
Боковые Основной > 
Компакт диск а луч — 
А.В.С.0. ЕЙ 
/ Г < 
= 2 
Е | Ц \ В |- 
Серии пит Линза й \ Фокусная Е 
Тракин объектива катушка (©) 
катушка м 
<=> ь\ № | / Постоянный 
| | | | 97% магнит 
$1 И | уу [5 
(5+, 5) Направление т ыы | 
перемещения транспорти- || 
рующего механизма НИ 
Е 
= 
< Зеркальная 
призма 
Фотодиодная и Е 
матрица 2 
ВБИ: рый преобразует световую энергию в 
ивНнОй высокочастотный электрический сигнал. 
расщепитель В основе принципа его действия лежит 
ии эффект генерации электронов и дырок 
в р-п переходе под воздействием свето- 
Дифракционная | вой энергии. 
решетка Я] 3. Исполнительные механизмы систем 
(= фокусировки и отслеживания дорожки 
Лазерный диод / —> записи - фокусная катушка (Юсиз со) и 
монитор-фотодиод м тракин-катушка (тасКта со!). Исполни- 
лд ОБЩ, тельные механизмы служат для переме- 
рис. 1 | ФД щения линзы объектива в вертикальной 7 
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И горизонтальной ПЛОСКОСТЯХ. 

На рис.1 показаны основные эле- 
менты конструкции оптического блока 
одной из моделей серии К5$ производ- 
ства ОМУ. Оптические преобразова- 
тели этой серии наиболее часто ис- 
пользуют в своих конструкциях произво- 
дители проигрывателей КОМПОКТ-ДИСКОВ. 
Разные модели серии К55 имеют инди- 
видуальные особенности конструкции 
оптической системы, повышающие их 
надежность, технологичность, устойчи- 
вость к внешним воздействиям и пр. 
Однако принцип их подобен описан- 
ному ниже. Сказанное касается оптиче- 
ских блоков, выпускаемых и другими 
производителями. 

Рассмотрим принцип работы данного 
блока и назначение отдельных элемен- 
тов конструкции. 

Расходящийся пучок излучения лазер- 
ного диода проходит диффракционную 
решетку, которая расщепляет излучение 
на основной луч и боковые. 

Основной луч используют для считы- 
вания информации с СО. Два боковых 
(вспомогательных] луча первого поряд- 
ка используют для системы отслежива- 
ния дорожки записи. Боковые лучи бо- 
лее высоких порядков не используются. 
Три луча попадают на поляризационный 
расщепитель, преломляются им и на- 
правляются на зеркальную призму. Пре- 
ломленные боковой гранью зеркальной 


Ра 


Рвых 


Монитор 
ФД 


АЕ 


призмы, три луча фокусируются линзой 
объектива на поверхности компакт-дис- 
ка. Линза объектива смонтирована на 
подвижной платформе, позволяющей 
ей перемещаться в вертикальной и го- 
ризонтальной плоскостях для фокуси- 
ровки и отслеживания дорожки записи. 
Отраженные от поверхности диска лу- 
чи проходят путь в обратном порядке: 
линза объектива, боковая грань зер- 
кальной призмы, поляризационный рас- 
щепитель. Поляризационный расщепи- 
тель направляет отраженные лучи на ци- 
линдрическую линзу, отделяя их от лучей 
на выходе диффракционной решетки. 
Пройдя цилиндрическую линзу, основной 
луч, модулированный питами (углублени- 
ями на компакт-диске), и два боковых лу- 
ча попадают на фотоприемник. Фото- 
приемник в данном оптическом блоке 
состоит из четырех основных фотодио- 
дов А, В, С, В и двух вспомогательных 
ЕиЕ. С помощью системы привода оп- 
тический преобразователь перемещает- 
ся в пределах зоны записи от центра 
диска к его краю. Из-за вертикальных 
биений диска система фокусировки по- 
стоянно перемещает линзу объектива 
вверх-вниз, чтобы серии пит были в фо- 
кусе. Система отслеживания дорожки 
записи управляет линзой объектива в го- 
ризонтальной плоскости. Конструкция, в 
которой используются три луча, на се- 
годняшний день является самой распро- 
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страненной и называется трехлучевой (3 
Беат теспапе”). 

Лазерный диод. 

Лазерный диод представляет собой 
полупроводниковый оптический кванто- 
вый генератор с длиной излучаемой 
волны 0,/8 мкм и выходной мощностью 
излучения 0,25...4,5 мВт. 

В полупроводниковых лазерах актив- 
ная среда создается в объеме элек- 
тронно-дырочного перехода при воз- 
буждении током накачки, текущем в 
прямом направлении, за счет инжекции 
в область перехода неравновесных но- 
сителей заряда - электронов проводимо- 
сти и дырок. В активном слое лазера, 
помещенного в оптический резонатор, 
образованный, например, плоскими па- 
раллельными друг другу зеркалами, за 
счет усиления при многократных прохо- 
дах излучения между зеркалами, форми- 
руется когерентный пучок лазерного из- 
лучения, направленный перпендикуляр- 
но плоскости зеркал. 

Лазерное излучение выводится из ре- 
зонатора через одно из зеркал, кото- 
рое делается частично прозрачным. 
Функции зеркал выполняют грани кри- 
сталла, на которые наносится методом 
вакуумного напыления специальное по- 
крытие. Готовый активный элемент поме- 
щают в герметичный корпус с окном, 
прозрачным для излучения. Массивный 
герметичный корпус так же выполняет 
функцию теплоотвода. 

При малом значении тока накачки 
излучение имеет некогерентный харак- 
тер. При достижении током накачки не- 
которого порогового значения мощ- 
ность излучения резко возрастает и на- 
чинается лазерная генерация. Зависи- 
МОСТЬ ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ ОТ тока но- 
качки показана на риес.2. Для стабиль- 
НОГО когерентного излучения 
необходимо, чтобы величина тока накач- 
ки была больше порогового тока, при 
котором начинается генерация. Ток ла- 
зерного диода, при котором генерация 
стабильна, называется рабочим током 
и его значение лежит в пределах 30...90 
мА. 

На оптических блоках серии К$$ ве- 
личина номинального рабочего тока 
конкретного лазерного диода указана 
на этикетке рядом с названием модели. 
Его величина в мА равна последнему 
трехзначному числу деленному на 10. 
На рис.3 приведен пример этикетки 
оптического блока К5521ЗВ. Номиналь- 
ный рабочий ток установленного в дан- 
ном блоке лазерного диода равен 47,4 
мА. 

Величина рабочего тока лазерного 
диода сильно зависит от температуры. 
Разогревание кристалла приводит к уве- 
личению рабочего тока, в результате че- 
го повышается мощность излучения. @ 
повышением мощности излучения, тем- 


пература кристалла повышается еще 
больше, и, как следствие, происходит 
разрушение кристалла. 

Для контроля выходной мощности ла- 
зерного излучения и поддержания ее 
на постоянном уровне применяют схе- 
му автоматического управления мощно- 
стью излучения, а в корпус с лазерным 
диодом устанавливают еще один эле- 
мент - монитор-фотодиод. 

На рис.4 показано устройство лазер- 
ного диода 5101051 где 1 - анод ЛД, 
2 - анод монитор ФД, 3 - общий. 

Углы расходимости пучка излучения 
ЛД в вертикальной и горизонтальной 
плоскостях могут сильно отличаться 
(рис.5]. Это явление приводит к сниже- 
нию КПД и усложнению оптической си- 
стемы, формирующей считывающее пят- 
но на поверхности компакт-диска. 

Процесс совершенствования (удешев- 
ление и миниатюризация) оптических 
блоков связан с оптимизацией характе- 
ристик лазерных диодов, которая стала 
возможной благодаря современной тех- 
нологии создания ряда структур, имею- 
щих самые разнообразные пространст- 
венные и спектральные характеристики 
излучения. 

Ресурс лазерного диода является важ- 
ным показателем его надежности. Вре- 
мя жизни диода определяется наличием 
эмиссионной способности, поддержи- 
вающей номинальную мощность излуче- 
ния. С течением времени эмиссионная 
способность диода за счет деградации 
кристалла падает, что приводит к поде- 
нию мощности. 

Ресурс лазерного диода определен, 
как время, в течении которого значение 
рабочего тока стало равняться 1,5 [раб 
на начало эксплуатации. 


Рыонитоь 


Активная среда 


ЕЗО (еестозюйс зспагде) 
компоненты - это комплекту- 
ющие, которые следует обе- 
регать от статического элек- 
тричества 


Простейший пример: рабочий ток ла- 
зерного диода в начале жизни был ра- 
вен 42 мА (об этом говорит соответст- 
вующая надпись на этикетке оптическо- 
го блока]. В процессе эксплуатации из- 
за потери эмиссионной способности он 
увеличился в 1,5 раза и стал равен 63 
мА. В практике это не частые случаи. Ре- 
ально время наработки на отказ лазер- 
ного диода очень велико и достигает 
сотни тысяч часов. В процессе сервис- 
ного обслуживания автору приходилось 
сталкиваться с проигрывателями ком- 
пакт-дисков 1986 г. выпуска. В них уста- 
новлены оптические блоки производите- 
лем и никогда не заменялись. 

Проверить работоспособность Ш 
можно только с помощью измерителя 
мощности лазерного излучения, сравнив 
показания прибора с номинальной мощ- 
ностью излучения Ш (справочные дан- 
ные для разных типов [) можно найти 
в технической документации производи- 
теля). Этот метод недоступен из-за от- 
сутствия измерительного прибора. 

На практике наличие самого излуче- 
ния без оценки его мощности можно оп- 
ределить, используя зеркало или ком- 
пакт-диск, установленные под наклоном 
над линзой объектива. Излучение будет 
видно в виде светящихся красных то- 
чек. При этом, с СО механизма необхо- 
димо снять узел прижима для получения 
доступа к линзе, а для портативных и пе- 
реносных плееров с загрузкой СР свер- 
ху необходимо закоротить кнопку бло- 
кировки. 

Отсутствие светящихся красных то- 
чек еще не говорит о 100% выходе из 
строя лазерного диода. Возможна нека- 
чественная пайка его ВЫВОДОВ. Неис- 
правности могут быть и в цепях его пи- 


тания. Используя источник питания 5 В, 
переменный резистор номиналом 50 
Ом и мультиметр, можно проверить на- 
личие генерации [Ш отдельно от схемы. 
При токе более 20 мА излучение будет 
отчетливо видно. При этом следует по- 
мнить, что лазерный диод является ЕО 


компонентом, не допускать включения 
диода в обратном направлении и не 
применять омметр для его “прозвонки”. 

Наличие лазерного излучения мож- 
но проверить также простейшим инди- 
катором, схема которого показана на 
рис.б, где ОТ - фототранзистор п-р-п, 
работающий в инфракрасной области; 
РВ - пьезозуммер. 
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(Окончание. Начало см. в РАВ/02] 


Проверка и неисправности схемы АРУ 

Типовых неисправностей три. 

1. Вырабатывается слишком большой “минус” —40..—50 В, при 
этом изображение и звук отсутствуют, а “минус” на КТ-13 и на 
СЗ03 не зависит от наличия сигнала на входе телевизора. Если 
вынуть лампу АРУ [ЛЗ04), то “минус” исчезает. Причиной неис- 
правности является нарушение режима работы лампы или меж- 
дуэлектродное замыкание в ней. Нормальный режим должен 
быть такой: на катоде +110 В (с лампой и без нее}, на управля- 
ющей сетке +80...+90 В (без лампы несколько выше, около 110 
В). 

Причины нарушения режима: 

- обрыв ползунка ограничителя контрастности ЕЗЗ1 - управ- 
ляющая сетка лампы “висит” в воздухе, и она работает как ди- 
од; 

- обрыв №338 (нет “+” на катоде], КЗЗ7, КЗ16 (большой “+” на 
сетке} - лампа все время открыта; 

- междуэлектродное замыкание самой лампы. Если при отклю- 
чении лампы АРУ на КТ-13 и на СЗ03 остается большой “минус”, 
то причина неисправности в схеме защиты тракта от перегрузок 
(Нет компенсирующего напряжения на Д5ТТ с конденсатора 
вольтодобавки). 

2. Схема АРУ не вырабатывает “минус”. 

На комнатную антенну или щуп телевизор работает нормаль- 
но (в это время АРУ не должна выработывать “минус”. Однако 
при подаче на вход большого сигнала от наружной антенны про- 
исходит срыв общей синхронизации или частичный переход изо- 
бражения в негатив (изображение может отсутствовать). При этом 
нарушается режим работы видеоусилителя: на катоде напряже- 
ние занижено или отсутствует, на КТ-8 напряжение составляет 
—6..—10 В, и сигнал с КТ-8 не проходит. Нарушаются режимы 2 
и 3 каскадов УПЧИ (или только третьего, все зависит от уровня 
сигнала). При отсутствии сигнала режим восстанавливается. 
Причинами неисправности могут быть: 

- обрыв цепи подачи импульсов ТВС, обрыв дополнительной об- 
мотки ТВС, обрыв СЗАТ; 

- неправильно выбран режим АРУ (неправильно выставлен 
331), обрыв №329, обрыв 336, а также обрыв резистора на- 
грузки видеоусилителя КЗЗ4 - лампа АРУ все время заперта; 

- неисправность лампы (потеря эмиссии] - обрыв катода или ано- 
да (в этом случае “минус” на аноде лампы отсутствует, а если на 
аноде есть, а на СЗ0З отсутствует, то нужно проверить на про- 
бой СЗ37, СЗЗ8}. 

Нормальный режим АРУ должен быть следующим: 

- без сигнала на управляющей сетке 6К1ЗП (СЗ03) - +0,35 В, 
на КТ-13 - +0,7 В; 

- с сигналом на управляющей сетке 6КЛЗП (СЗ03] - до —6 В, 
на КТ-13 - до -1 В. 

Обычно на КТ-13 без сигнала с помощью №327 устанавливо- 
ют в среднем +0,7 В, и с сигналом получается +0,2...+0,3 В. 

3. АРУ работает некачественно. 
Изображение и звук есть, однако изображение искажено 
клином”, который сдвигает строки вправо. “Клин” может медлен- 
но двигаться вверх или вниз, и когда заходит за кадр, происхо- 
дит срыв кадровой синхронизации до тех пор, пока “клин” сно- 
ва не появится на экране. В этом случае необходимо проверить 
конденсаторы фильтра АРУ СЗ37, СЗ38, СЗЗ0 на обрыв и про- 
бой, а также достаточно ли напряжение компенсации с С502 на 
схему защиты тракта от перегрузок. 
ежду КТ-49 и КТ-50 должно быть напряжение +0,35 В. Если 
при замыкании этих точек “клин” на экране пропадает, то напря- 
жение компенсации мало. 
Если на экране сильная сетка, иногда “пробитая” точками, не- 
обходимо проверить на пробой СЗ37, СЗ3З8, а также на обрыв 
С303, СЗ40. 

Проверка и неисправности схемы АПЧГ 

Проверку начинают с проверки ручной настройки. Тумблер 
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Пошск неисправностей в пелевизорах УНТ-27-59-60 


С.Е. Маркевич, г. Киев 


“АПЧГ” переключают в верхнее положение. Вращая ручку “на- 
стройка”, понаблюдают за качеством изображения и звука. Ес- 
ли частота гетеродина настроена правильно, то в одном из 
крайних положений ручки звук самый качественный, а изобра- 
жение есть или нет, на экране горизонтальные полосы, которые 
появляются в такт со звуком. При вращении ручки “настройка” 
полосы исчезают, появляются очень качественные звук и изоб- 
ражение. При этом между контрольными точками КТ-14 и КТ-15 
должно быть напряжение 5...6 В (на КТ-14 - “+”, на КТ-15 - “—") 
При дальнейшем вращении ручки звук становится несколько ти- 
ше и даже пропадает, а изображение смазывается. 

Если на одном из канолов изображение будет вести себя 
иначе, то необходимо подстроить частоту гетеродина. Для это- 
го ручкой “настройка” устанавливают между КТ-14 и КТ-15 на- 
пряжение 5...6 В. Затем подстраивают сердечник контура гете- 
родина диэлектрической отверткой. Не трогая ручку “настройка”, 
проверяют настройку гетеродина на всех каналах. При этом долж- 
ны быть самые качественные изображение и звук. 

Если ручка “настройка” не действует в режиме ручной наст- 
ройки, и напряжение между КТ-14 и КТ-15 не меняется, то необ- 
ходимо проверить на пробой стабилитрон ДЗ02 и конденсатор 
фильтра СЗ09. 

Иногда выходит из строя регулятор “настройка” 523. Вновь 
установленный регулятор должен иметь сопротивление 22...25 
кОм. 

Если ручная настройка работает нормально, тумблер ВК502 пе- 
реключают в режим АПЧГ (‘автомат’) и проверяют, как работает 
“автомат” во всех программах. Если на одной из программ он ра- 
ботает плохо, необходимо проверить, как сбалансирована схема. 
Для этого отключают сигнал и потенциометром КЗ52 устанавли- 
вают напряжение между КТ-14 и КТ-15 5...6 В. 

Если на одной из программ изображение ухудшается, можно не- 
много подстроить частоту гетеродина или подстроить (если пре- 
дыдущие действия ничего не дали] контур АПЧГ на +1 оборот, но 
не более. Если балансировки моста не получается, необходимо 
проверить сопротивление регулятора настройки (резистор КЗ53). 

Качество лампы Л305 проверяют по напряжению на катоде (7 
ножка). Оно должно быть 1,4 В. Если в режиме “автомат” появля- 
ется сетка на изображении, необходимо проверить на обрыв 
конденсаторы развязки цепи экранирующей сетки и катода С346 
и СЗ44, а также конденсатор фильтра СЗ09. При обрыве его це- 
пи изображение размазывается или рвется по строкам. 

В точке КТ-10 без сигнала напряжение равно нулю, а при на- 
личии сигнала - 1 В. Если напряжение больше 1 В, необходимо про- 
верить диоды ДЗЗ, ДЗО4 на симметричность. 

Проверка и неисправности синхронизации 

Основные неисправности четырех типов: 

1. Нарушение общей синхронизации. 

В первую очередь необходимо определить в каком блоке неис- 
правность. 

Если бланк виден хорошо и при достаточной яркости в середи- 
не его виден синхроимпульс, то неисправность следует искать в амп- 
литудном селекторе (ограничителе}. Необходимо замерить напря- 
жение на управляющей сетке селектора. Нормальное напряжение 
6...12 В и зависит от уровня сигнала. Если напряжение завышено 
и восстанавливается в момент замера режима на управляющей 
сетке селектора синхронизации, необходимо проверить резистор 
утечки 424 (1,0...1,5 кОм). Если “минус” отсутствует, проверить по- 
ступает ли сигнол (ПТС с видеоусилителя, а также заменить лам- 
пу 


Если бланк виден плохо, серый и середина его “пробита” точ- 
ками-помехами, то неисправность нужно искать в видеоусилителе, 
УПЧИ или антенне. 

Причинами неисправности могут быть: 

- завал видеоусилителем низких частот (обрыв электролитичес- 
кого конденсатора развязки в анодно-экранных цепях; 
- нарушение режима работы УПЧИ; 


- самовозбуждение при больших сигналах (бланк “пробит” точ- 
ками}; 

- слабый сигнал с антенны и недостаточное усиление (бланк се- 
рый). 

2. Частичное нарушение кадровой синхронизации. 

Если строчная синхронизация работает устойчиво, а “бегут” толь- 
ко кадры (ручкой “частота кадров” можно на мгновение их оста- 
новить}, то неисправность следует искать в блоке синхронизации. 
Если кадры не удается остановить, то необходимо заменить лам- 
пу задающего генератора и подобрать зарядно-разрядную цепь 
С4ОТ, 8408. 

Причинами неисправности могут быть: 

обрыв резистора утечки лампы селектора (при этом строчная 
синхронизация может быть, но не совсем устойчивой]; 
неисправность интегрирующей цепи и цепи подачи кадровых 
синхроимпульсов (обрыв или утечка]. 

3. Нарушение только строчной синхронизации. 

Если кадры устойчивы, а строки “уходят”, но ручкой “частота 
строк” можно на мгновение остановить их, то необходимо прове- 
рить строчную синхронизацию. 

Если картинка восстанавливается, но “ломается” только верх, то 
необходимо проверить на обрыв С428. 

Если “ломается” верх до середины кодра, необходимо прове- 
рить на обрыв 443, 444, С427. 

Если кадр перемещается слева на право, или сбоку останав- 
ливается “строчный столб” (образован гасящими импульсами), то 
отсутствуют импульсы с дополнительной обмотки ТВС. Следует про- 
верить цепь подачи импульсов, дополнительную обмотку ТВС и 439, 
С424. 

4. Неисправность АПЧ и Ф. 

Если при отключении лампы селектора появляется “высокое”, не- 
обходимо проверить детали системы АПЧ и Ф: С423, С426, Д402, 
Д403. 

Проверка и неисправности кинескопа 

Одной из неисправностей кинескопа является потеря вакуума. 
Встречается довольно редко и характеризуется фиолетовым све- 
чением внутри колбы с появлением высокого напряжения, иногда 
в колбе проскакивают искры. 

Причиной потери вакуума обычно является кольцевая трещина 
под кольцом ионной ловушки или под ОС. Иногда при снятии или 
установке кинескопа ломают хрупкий носик. Особенно это отно- 
сится к цветным кинескопам. Кроме того, в цветных кинескопах по- 
являются микротрещины во время разряда на фокусирующем эле- 
ктроде. Кинескоп с потерянным вакуумом ремонту не подлежит. 

Встречаются междуэлектродные замыкания управляющей сетки 
и катода, при этом экран ярко светится, виден обратный ход, и яр- 
кость не регулируется. Выводы катода 7 и модулятора 2, 6 про- 
званиваются. Замыкание может произойти при прогреве. 

В некоторых случаях удается исправить кинескоп. Для этого бе- 
рут электролитический конденсатор емкостью 100...150 мкФ, за- 
ряжают до напряжения 300 В, а затем разряжают через замкнув- 
шиеся электроды кинескопа. Операцию проделывают 3-5 раз. 

Чаще встречается замыкание нити накала на катод. При этом 
яркость регулируется нормально, а изображение сильно разма- 
зано (видны силуэты, как в тумане). Можно попробовать “прожечь” 
разрядом электролитического конденсатора, но это редко помо- 
гает. В таких случаях необходимо перевернуть кинескоп и посту- 
чать, чтобы нить накала прогнулась в другую сторону. 

Еще чаще в кинескопах бывает обрыв катода. Яркость свече- 
ния слабая, изображение сильно размазано. Если резистор К5Т9, 
которым катод соединяется с нитью накала, отключить, изображе- 
ние пропадает. При легком постукивании по горловине кинеско- 
па изображение на миг появляется, или на экране возникают 
светлые полосы. 

Чаще всего встречается частичная или полная потеря эмиссии 
кинескопа, при этом изображение слабо контрастное. При уве- 
личении яркости или контрастности изображение переходит в не- 
гатив. Это первый и главный признак потери кинескопом эмиссии, 
которая происходит медленно и плавно, поэтому владельцы теле- 
визоров не всегда замечают ее. Причиной потери эмиссии часто 
бывают недостаточное напряжение на втором аноде кинескопа, 
утечка в цепях высокого напряжения, недостаточное напряжение 
на ускоряющем электроде, хронический недокал, заниженное на- 


пряжение сети. При неготиве необходимо проверить высокое, ус- 
коряющее напряжения и напряжение накала. Кроме того, необ- 
ходимо проверить на обрыв корректор, дроссель Др502 в цепи 
катода кинескопа, который может дать признаки потери эмиссии. 

Чтобы убедиться в потере эмиссии, необходимо замерить ток ка- 
тода, который при максимальной яркости должен иметь следую- 
щие значения: 

- до 200 мкА (новый кинескоп, макс.), 20...30 мкА (старый кине- 
скоп, мин.) для кинескопа типа 35-43 ЛК; 

- до 300 мкА (новый кинескоп, макс.), 50 мкА (старый кинескоп, 
мин.) для кинескопа типа 47-61 ЛК; 

- до 1 МА [Новый кинескоп, макс.), 300 мкА (старый кинескоп, мин.] 
для цветного кинескопа. 

Восстановить эмиссионные свойства катода иногда удается пу- 
тем увеличения напряжения накала до 7...8 (10...12) В. Для полу- 
чения напряжения в 1 В на сердечник поверх катушки Тр504 нуж- 
но намотать 4 витка провода. 

Нормальные режимы работы кинескопа: 

1. “Высокое” - искра между высоковольтным выводом и шасси 
(Можно проверить с помощью отвертки] начинает проскакивать с 
расстояния 12...15 мм. 

2. Напряжение на ускоряющем электроде 490...550 В. 

3. Напряжение на фокусирующем электроде влияет только на 
фокусировку луча. Величину напряжения подбирают по лучшей фо- 
кусировке. 

4. Напряжение между катодом и модулятором не должно пре- 
вышать 40 В. Измеряют относительно шасси на катоде, затем - на 
модуляторе, и подсчитывают разницу между ними. 

Общие регулировки телевизора 

1. Регуляторами размера по вертикали и горизонтали уменьшо- 
ют размер растра, чтобы по краям осталось до 1 см незасвечен- 
ного экрана. 

2. Вращоя кольцевые магниты, расположенные на торце ОС, про- 
изводят центровку растра. 

3. Если есть подушкообразные искажения, вогнутые края рас- 
тра, то их можно устранить вращением корректирующих магни- 
тов, расположенных в “усиках” по бокам ОС. В случае необходи- 
мости их можно сдвинуть и отогнуть относительно корпуса ОС. 

4. Регуляторами линейности вверху и внизу регулируют линей- 
ность по кадрам. 
5. Регулятором “РЛС” делают симметричными левую и правую 
часть изображения. 

6. Восстанавливают размеры по строкам и кадрам. 

7. Ограничителем контрастности КЗЗ1 устанавливают качествен- 
ное контрастное изображение на всех программах. Если на од- 
ной из программ появляется срыв синхронизации, нужно немного 
уменьшить контрастность. 

8. Потенциометром задержки АРУ 327 добиваются самой луч- 
шей картинки на всех программах. 

9. В положении ВК502 “ручная настройка” с помощью ручки “на- 
стройка” В523 устанавливают между КТ-14 (“+”) и КТ-15 ('—") на- 
пряжение 5...6 В. Подключают контура гетеродина. Отключают сиг- 
нал, ВК502 переключают на “автомат”. Устанавливают между КТ- 
14 и КТ-15 напряжение 5...6 В с помощью КЗ52. Проверяют ро- 
боту на всех программах. 

10. Если в паузах между звуковым сопровождением слышен фон 
переменного тока 50 Гц, можно попробовать убрать его потен- 
циометром К213. Если это ничего не дает, устанавливают потен- 
циометр в среднее положение и подстраивают контур частотно- 
го детектора по минимальному фону. Вращать сердечник верхне- 
го контура Ф203 со стороны фольги допускается максимум на один 
оборот. Необходимо также проверить качество фильтров в точ- 
ках АиБ (С526 и ©5194). 

При искаженном звуке и недостаточной громкости необходимо 
проверить режим УНЧ, заменить лампу, проверить на межвитко- 
вое замыкание ТВЗ, и если необходимо, настроить с помощью ПНТ 
контура УПЧЗ. Звук также может отсутствовать при пробое кон- 
денсатора коррекции С220 или обрывах в цепях заглушки ПДС, 
заглушки ДУ, выключателе динамиков, а также громкоговорителей. 

Возбуждение (свист) в канале звука возможен при обрыве раз- 
вязок С202, С209, С212, а также при неправильной фазировке 
обмоток ТВЗ при его замене, при замыкании цепей регулировки 
тембров. 
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Часто редакция получает от читателей отзывы на 
публикации, в которых они высказывают свое мне- 
ние, критикуют или говорят о достоинствах предло- 
женных технических решений, делятся своим опытом. 
Мы знакомим с отзывами авторов, а ведь это навер- 
няка будет интересно многим. Поэтому мы решили 
открыть рубрику, в которой будем публиковать та- 
кие материалы, Это может быть коротенькая замет- 
ка, “разбор полетов” по теме или статья со своим ва- 
риантом технического решения. 


О второй конструктивной ошибке фирмы Еб 

В РА 9/2001 была описана конструктивная ошибка фирмы 
“Созаг” в пишущем видеоплейере (ВП] КМ800. 

Подобная ошибка была обнаружена в пишущем видеоплей- 
ере №М830А этой же фирмы. Импульсный блок питания его то- 
же формирует два напряжения - 6 Ви 14 В. Электролитические 
конденсаторы ИБП конструктивно расположены возле мощных 
гасящих резисторов. Они высохли, потеряли емкость, и ИБП на- 
чал вместо 14 выдавать 29 В. В результате из-за перегрузки ста- 
билизатора 12 В, питающего серводвигатель, в нем выгорели 
транзистор и стабилитрон. После замены неисправных деталей 
ВП стал нормально работать. 

Рекомендую владельцам таких плейеров замерить емкости эле- 
ктролитических конденсаторов ИБП и разнести их в простран- 
стве подальше от гасящих резисторов. Следует также по возмож- 
ности включать ВП в режиме А\ для исключения работы его в 
дежурном режиме. 

В.М. Лузанов, Киевская обл. 


По поводу одной публикации 

[О статье Власюка Н.П. “О неисправностях телевизора “Ака!” 
модели СТ-25070”, опубликованной в РАТ1/2001) 

При ремонте телевизора “Тепза! модели ТСТ-З60ВС было ус- 

тановлено, что не запускается строчная развертка. При этом ми- 
кроконтроллер ММ15245К\/С функционировал нормально - 
включал реле подачи напряжения на строчную развертку. Им- 
пульсы запуска видеопроцессора выдавались, но схема не за- 
пускалась. 
При диагностике ИБП было установлено, что на строчную раз- 
вертку подается напряжение порядка 150 В. Схемы телевизора 
не было. Удалось определиться, что схема ИБП на 4 транзис- 
торах в первичной цепи аналогична схеме ИБП телевизора 
“Ака! модели СТ-25070. Неисправность последнего была опи- 
сана в статье Н.П. Власюка. 

Проанализировав статью и проконсультировавшись с автором, 
я заменил электролитический конденсатор емкостью 47 мкФх50 
В в базовой цепи транзисторного ключа. Напряжение, подава- 
емое на питание строчной развертки, установил подстроечным 
резистором в пределах 115 В (при старом конденсаторе умень- 
шить напряжение было невозможно). Строчная развертка запу- 
стилась, и телевизор работает нормально. 

Ю.М. Шевченко, г. Киев 


жжж 


Согласен с автором, что конденсатор СЯТ1 играет решаю- 
шую роль в работе блока питания, но дело не в потере емко- 
сти, а в качестве этого конденсатора. 

Этот блок питания был разработан японской фирмой “Запуо” 
лет 20 назад и устанавливался в телевизорах модели СТР8355-00 
(Кинескоп 67 см). Эти телевизоры работают и по сей день без 
особых проблем. Проблемы появились, когда эту схему начали 
реализовывать корейские, тайванские и китайские фирмы на сво- 
их комплектующих. Телевизор работал нормально примерно 2- 
3 года. Затем появлялись эти самые проблемы. В начале дефект 
блока питания (повышенное до 170...180 В вместо 112 В выход- 
ное напряжение) появлялся кратковременно в момент включе- 
ния, а спустя несколько секунд напряжение становилось нормаль- 
ным. Если за это время ничего не выгорело, то телевизор ра- 
ботал нормально. 

Поэтому рекомендую проверять этот блок питания именно в 
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момент включения. Следует подключить эквивалент (лампочку 
220 Вх40...60 Вт], вольтметр и включить сеть, не отводя глаз от 
вольтметра. Если блок питания работает нормально, то стрел- 
ка вольтметра должна плавно подойти к номинальному значе- 
нию. Если есть бросок, а затем возврат к номиналу, то виноват 
этот злополучный конденсатор. Трудно сказать, что конкретно 
с ним происходит, но потеря емкости - точно. 

При ремонте рекомендую устанавливать вместо него высоко- 
качественный конденсатор таких известных японских фирм, как 
“па”, “Кибусоп”, “апсоп”, “Мол”, “МИ зиКо”, корейской фир- 
мы “ЗатИма”. Если нет возможности найти хороший импортный 
конденсатор, можно применить качественный танталовый оте- 
чественный типа К52-2 (старое название ЭТО} или типа К5З-1 
(Но только не К53-14). Емкость его может быть 20...1000 мкФ на 
напряжение 25...50 В. Как дополнительный элемент защиты па- 
раллельно конденсатору СЯ17 можно установить стабилитрон 
типа В2М (катод - на “плюс”, анод - на “землю”). 

И еще. В РА1Т/2001 с.16 по схеме сопротивление резисто- 
ра 914 в эмиттере транзистора 904 должно быть 0,33 Ом, 
а полярность диодов 0901, 9020 надо изменить на обратную. 

В. Бунецкий, г. Харьков 

С мнением В. Бунецкого мы ознакомили В. Власюка, и вот его 
комментарий. 

(Скачка напряжения в ремонтируемом БП не наблюдалось. 
Вольтметр устойчиво показывал +160 В (вместо +112 В). Одна- 
ко недавно ремонтируя телевизор “Сгип А” модели СВ-1435 с 
таким же БП, я встретился со скачком напряжения до +170 В. 
Далее напряжение плавно [за 1 мин) уменьшилось до +140 Ви 
осталось на этом значении. 

Вы описываете, что в Вашей практике были случаи, когда на- 
пряжение с +170..-+180 В быстро уменьшалось до нормы. Как 
видим, ситуации могут быть разными, а причина одна. При про- 
должительной эксплуатации все зависит от электролитического 
конденсатора С911 (47 мкФ). В одних случаях емкость конден- 
сатора уменьшается при старении и не меняется от внешних фок- 
торов, в других она “плавает” в зависимости от приложенного 
напряжения (особенно импульсного} или от нагревания электро- 
лита. В моей практике все это встречалось. 

Но, по моему убеждению, если в ремонт попадает телевизор с 
подобным БП, то в первую очередь необходимо заменить конден- 
сатор СЯТ1 (конечно, хорошо заменить его высококачественным 
импортным). Его емкость следует увеличить до 100 мкФ (20 мкФ 
не достаточно]. Этим Вы продлите “жизнь” ТВ на несколько лет. 

В отношении диодов 0901, 2902 Вы заметили правильно. В 

схеме ошибка (полярность их включения надо поменять). Судя по 
многочисленным схемам ТВ, сопротивление резистора К914 
должно быть 0,33 Ом. Схему я заимствовал из книги Родина, Тю- 
нина “Ремонт импортных телевизоров” (Москва, 1999 г., “Со- 
лон-Р”, с.13}, а там его номинал 33 Ом. По-видимому, это 
ошибка. 
Вы также справедливо указываете, что для защиты ТВ от по- 
вышения напряжения из-за С911 (как дополнительный элемент) 
можно поставить стабилитрон на 130...140 В параллельно С917. 
Я бы добавил - и поставить предохранитель на 1 А с “ножка- 
ми” после 8917 [в телевизоре “Стип а” номинальный ток в це- 
пи +112 В, ОЗА).. 

По статье Яковлева Е.Л. "Простой УКВ конвертер” 
(РА2/2002) 

Не согласен с автором насчет выбора рабочего участка ди- 
опазона. Его положения справедливы только для тех, кто живет 
вдоль западных границ Украины, Беларуси и России и может при- 
нимать в диапазоне 88...108 МГц иностранные ЕМ радиостан- 
ции. На остальной территории СНГ радиовещание в ЕМ диапа- 
зоне с частотой ниже 100 МГц не ведется, поскольку по приня- 
тым у нас стандартам частоты от 74 до 100 МГц отданы под те- 
левещание. Таким образом, в подавляемом большинстве изго- 
товляемых конвертеров входной контур должен быть настроен 
на частоту 104 МГц (середина диапазона), а гетеродин конвер- 
тера должен перекрывать частоты от 100 до 108 МГц. 

И.И. Данилов, Херсонская обл. 


ВРА 8/2001 была опубликована ста- 

ья, освещающая вопросы восстанов- 
ления эмиссии кинескопов. Как отмеча- 
лось, приборы “Квинтал-7.03” позволя- 
ют восстанавливать эмиссию катодов 
большинства типов кинескопов. Одним 
из критериев возможности восстановле- 
ния катода является его остаточный ток 
эмиссии, измеренный непосредственно 
перед восстановлением [1]. Среди кине- 
скопов типа 61ЛКЪЦ, 51ЛК2Ц пригодны- 
ми для восстановления являются кинеско- 
пы, у которых остаточный ток эмиссии 
катодов 100 мкА и более, непригодны- 
ми - стоками ниже 30 мкА. Средняя ка- 
гегория с остаточными токами эмиссии 
от 30 мкА до 100 мкА относится к ма- 
лопригодным для восстановления. Под 
малопригодными необходимо понимать 
такие кинескопы, вероятность восста- 
новления эмиссии катодов которых ме- 
нее 80%. Именно о таких катодах в 
этой статье и пойдет речь. 
На практике довольно часто приходит- 
ся иметь дело с кинескопами, в которых 
хотя бы один из катодов имеет остаточ- 
ный ток эмиссии менее 100 мкА. Такой 
катод является малопригодным для вос- 
становления. Как же быть в таком слу- 
чае? В подобной ситуации можно реко- 
мендовать разработанную и многокрот- 
но опробованную методику восстанов- 
ления, изложенную ниже. 

На протяжении многолетней практи- 
ки было замечено, что во многих случа- 
ях даже не полное восстановление эмис- 
сии катода дает толчок развитию физи- 
ко-химических процессов, способству- 
ющих постепенному (в течение 1-3 ме- 
сяцев] восстановлению полной работо- 
способности катода. Однако “лечение” 
гакого катода требует определенного 
подхода, как к процессу восстановления 
эмиссии, так и к соблюдению режимов 
работы кинескопа после восстановле- 
ния. Суть такого метода лечения заклю- 
чается в следующем. 

Во-первых, необходимо произвести 
гщательную диагностику катодов кине- 
скопа. Измерить и записать исходные 
значения токов эмиссии катодов. Осо- 
бое внимание необходимо обратить на 
величину эмиссионного тока при повы- 
шенном напряжении накала (8,7 В для 
кинескопов с напряжением накала 6,3 В 
и 16 В для кинескопов с напряжением 
накала 12 В). Если при подаче повышен- 
ного напряжения накала (нажатие кноп- 
ки “Н”) происходит значительный рост 
эмиссии (для цветных кинескопов до 500 
мкА и более}, то вероятность восстанов- 
ления такого катода достаточно высокая. 
Затем следует произвести восстанов- 
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ление эмиссии катодов согласно мето- 
дике, изложенной в паспорте на прибор, 
используя программу 1. Добиться макси- 
мально возможного тока восстановления 
на первом и втором режимах (приборы 
“Квинтал-7.02”, “Квинтал-7.03*). 

Если в результате восстановления ток 
эмиссии катода возрос незначительно, 
например с 40 мкА до 150 мкА, и при 
удвоении ускоряющего напряжения (на- 
жатие кнопки “У”) не происходит удво- 
ения эмиссионного тока, то такой катод 
непригоден для восстановления, и даль- 
нейшие работы с ним можно прекратить. 

Если ток эмиссии значительно воз- 
рос, например с 40 мкА до 400 мкА, и 
при нажатии кнопки “У” происходит уд- 
воение тока, то такой КТОД ПОЛНОСТЬЮ 
восстановил свои эмиссионные свойст- 
ва. 

В случае если ток эмиссии катода по- 
сле восстановления возрос значительно, 
например с 40 мкА до 350 мкА, но при 
нажатии кнопки “У” удвоения тока нет, 
то у такого катода эмиссия восстанови- 
ЛаСсь ТОЛЬКО ЧАСТИЧНО. При подаче повы- 
шенного напряжения накала ток эмис- 
сии такого катода существенно возра- 
стает (более чем на 10%). Эмиссия та- 
кого катода при определенных услови- 
ях может Полностью восстановиться В 
процессе эксплуатации. 

Для этого нужно записать значения то- 
ков эмиссии катодов после первичного 
восстановления и проверить режимы 
эксплуатации кинескопа в телевизоре: 
напряжение питания строчной разверт- 
ки, напряжение накала, напряжение вто- 
рого анода и при необходимости их от- 
регулировать. Это необходимо проде- 
лать и в случае полного восстановления 
катода. 

Модуль цветности МЦ-41 или МЦ-46 
заменить МЦ-7.99, МЦ-556, МЦ-З1 или 
МЦ-3. При использовании модулей цвет- 
ности МЦ-ЗТили МЦ-3 необходимо ус- 
тановить модуль защиты кинескопа ти- 
па МЗК-2 (изготовитель ООО “Квин- 
тал”]. Проверить работу схемы ограни- 
чения тока луча и отрегулировать ее 
на минимально допустимые токи. 

При высоком вакууме в колбе и нор- 
мальных электрических режимах кине- 
скопа эмиссия недостаточно восстанов- 
ленного катода (катодов) полностью вос- 
станавливается через 1-3 месяца ра- 
боты телевизора. 

Если же ток эмиссии катода (катодов] 
в течение первых трех месяцев будет 
снижаться, то в этом случае важно не 
допустить его падения ниже 150 мкА. 
Снижение эмиссии у всех катодов сви- 
детельствует о недостаточно высоком 


М.Г. Лисица, г. Киев 


вакууме в колбе кинескопа. Падение 
эмиссии только у одного катода говорит, 
как правило, о недостаточно точном 
тепловом режиме катода (чаще всего 
бывает заниженное напряжение пита- 
ния]. 

При повторной попытке (через 1-3 
месяца) восстановления эмиссии такого 
катода, как правило, включается режим 
“электронной метлы”, и катод хорошо 
восстанавливается, о чем свидетельству- 
ют устойчивый максимальный ток восста- 
новления и хорошая эмиссия. Однако в 
таких случаях всегда необходима не- 
большая корректировка напряжения на- 
кала (0,1...0,3 В) в сторону увеличения. 

Так как подогреватели всех трех ко- 
тодов не идентичны и соединены па- 
раллельно, необходимо помнить, что 
увеличение напряжения для одного ка- 
тода способствует нормализации тепло- 
вого режима, а для другого может при- 
вести к перегреву. Здесь очень важно 
выбрать оптимальную коррекцию. С 
практической точки зрения увеличение 
напряжения накала на 0,1...0,3 В для ки- 
нескопов, бывших в эксплуатации бо- 
лее 5 лет, не опасно. Это связано с тем, 
что со временем эксплуатации нить на- 
кала из-за испарения становится тонь- 
ше, и подводимая мощность уменьшает- 
ся. Повторное восстановление жела- 
тельно проводить, используя первый ре- 
им программы 1 или 4 (приборы “Квин- 
тал-7.03"). 

Сравнить достигнутый результат по- 

вторного восстановления с результа- 
том первичного восстановления. Если 
увеличения тока добиться не удалось, то 
можно прекратить работы по восста- 
новлению. Если ток эмиссии катода су- 
щественно возрос, и при нажатии кноп- 
ки “У” происходит его удвоение, то ка- 
тод хорошо восстановил эмиссионные 
свойства, и наша цель достигнута. Ес- 
ли же ток эмиссии возрос, но при на- 
атии кнопки “У” не происходит его уд- 
воение, то такой катод можно еще раз 
попытаться восстановить примерно че- 
рез 3-6 месяцев. При этом важно так- 
е не допускать падения тока эмиссии 
ниже150 мкА. 
За дополнительной информацией об- 
ращайтесь к разработчикам приборов 
по тел.: (044) 547-86-82, 547-65-12. 

Е-той: Купа @ уКгроз!. пе! 

ВНр:/ /мммим. Купа. сот.иа 
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Сбои в работе цифр 


ОВОЙ 


видеокамеры РАМАЗОМС М\-0$5ЕМ 


В.М. Палей, г. Чернигов 


При эксплуатации цифровой ви- 
деокамеры возникают нештатные си- 
туации, некоторые из которых могут 
привести к нежелательным последст- 
виям. Возможно подобные явления, 
связанные с просчетами разработчи- 
ков, могут возникнуть и в других 
моделях, 

Если перезагрузить кассету при включен- 
ном питании, то становятся невозможными 
функции записи и воспроизведения. Выход 
не торопясь выключить и вновь включить ви- 
деокамеру штатным выключателем питания 
РОМ/ЕВ ОМ/ОЕЕ, и она заработает нор- 
мально. Но учитывая то, что при ограничен- 
ной емкости аккумуляторной батареи до- 
полнительные включения ЛПМ сокращают 
время работы видеокамеры в полевых усло- 
виях (особенно в холодную погоду), лучше 
дважды ножоть на кнопку САМЕКА/УСК. 
Через некоторое время включится тот режим 
работы, который был установлен. После это- 
го нужно нажать на кнопку ЭТОР, и камера 
придет в рабочее состояние без лишней пе- 
резаправки ленты. Нажимать на кнопку 
САМЕКА/\УСК можно кратковременно, не 
дожидаясь перехода камеры из одного режи- 
ма в другой. 

При работе с пульта дистанционного уг- 
равления (ПДУ) видеокамерой УЕСТ977 пульт 
вдруг перестает работать. По индикатору 
приема сигналов ДУ пульт постоянно излуча- 
ет какой-то код. Но поскольку в данной мо- 
дели используется стартовая комбинация, ви- 
деокомера не отрабатывает команды. Попыт- 
ки выявить “залипшую” кнопку не увенчались 


успехом: все они оказались исправными. В та- 
ком состоянии ПДУ может находиться неогра- 
ниченное время, поэтому происходит раз- 
ряд его “пуговичной” батарейки питания. 
Единственный известный автору способ выхо- 
да из этой ситуации - вынуть по инструкции 
батарейку из пульта, хотя бы на 10...15 с. По- 
сле установки ее на место ПДУ снова нор- 
мально работает. 
Были случаи, когда пульт в такой нештат- 
ный режим включался произвольно. Правда, 
не исключено, что во время упаковки или 
транспортировки могла быть случайно нажа- 
та какая-то кнопка. В таком режиме батарей- 
ка выдерживает неделю. 
Поскольку ИК излучение можно увидеть че- 
рез видеокамеру, следует всегда после окон- 
чания работы взглянуть на излучающий свето- 
диод пульта через видеоискатель или ЖКИ дис- 
плей. Если светодиод мигает, нужно вынуть и 
вновь вставить батарейку. Если же не предпо- 
лагается использовать ПДУ длительное время, 
то лучше ее пока не устанавливать вообще. 
Если в кассетоприемник во время переза- 
грузки кассеты попадают яркие прямые сол- 
нечные лучи, электродвигатели лентопротяж- 
ного механизма начинают “идти вразнос”. 
При этом лента может хаотически расправ- 
ляться и заправляться. Никакие органы управ- 
ления не действуют. Если кассету при этом вы- 
грузить (кнопка ЕЕСТ все же функциониру- 
ет}, то двигатели все равно продолжают ха- 
отически включаться и выключаться на боль- 
ших скоростях вращения. 

Это может привести не только к порче 
видеоленты, которая стоит недешево, и к 


ТОаница ОТ 
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потере видеоматериала, который часто не- 
повторим, но и к возможным серьезным по- 
вреждениям электроники и механики видео- 
камеры. Для предотвращения этого достаточ- 
но как можно быстрее отключить аккумуля- 
ор питания. Повторное включение необхо- 
димо делать, обязательно ИСКЛЮЧИВ ПопаДО- 
ние прямых солнечных лучей, зайдя в тень или 
прикрыв камеру, например, полой пиджака. 
Чтобы не искушать судьбу, лучше не пере- 
заряжать кассету при прямых солнечных лу- 
чах при ламповом освещении подобных слу- 
чаев не наблюдалось). 
Попадание влаги внутрь корпуса литий- 
ионной батареи - это уже не просчет разра- 
ботчиков. Штатная батарея типа \\/\/-\В01 
упала в ведро с водой и пробыла там не- 
сколько секунд, но этого было достаточно. Ни 
щательная протирка, ни вытряхивание не 
помогли. Такое ощущение, что напряжение 
батареи за эти несколько секунд стало “ну- 
левым”, хотя она была хорошо заряжена и 
признаков короткого замыкания не было: 
батарея не вспучилась и не нагревалась. 
После суточной выдержки в сухом месте 
батарея стала совершенно исправной, и 
первоначальный заряд ее практически не 
изменился. 
Отмечу, что при мокрой батарее видеока- 
мера исправно работала от сетевого блока 
питания [в этом автор убедился несколько 
раз]. Видимо сработало какое-то устройст- 
во блокировки. 

Не торопитесь делать выводы и раз- 
бирать аппарат для выяснения при- 
чин возможных неисправностей! Из- 
вестно много случаев, когда после отключе- 
ния питания микропроцессорной техники, в 
том числе автомобильной, казалось бы без- 
надежно “мертвой”, она вдруг “оживала” и 
продолжала работать длительное время по- 
сле полного обесточивания, иногда на не- 
сколько недель, если это не связано с утерей 
энергозависимой информации. 


Эксплуатация видеомагнитофона 
системы РАЕ без перестройки звука 


Ю. Бородатый, Ивано-Франковская обл. 


Прочитал [1] и удивился: зачем вле- 
зать в схемы видеомагнитофонов (ВМ) и 
переделывать их на систему ЗЕСАМ, ес- 
ли все ВМ имеют НЧ выход звука АУОЮ- 
ОЛ® Если Ваш телевизор не воспроиз- 
водит “паловский” звук, то просто выведи- 
те из него 2 проводника, впаяв их в раз- 
рыв между усилителем промежуточной ча- 
стоты звука [УПЧЗ) и УНЧ. 

Что делать с припаянными проводами? 
Подключите один из них (который при ко- 
сании пальцем “гудит”) в гнездо ВМ 
АУБЮ-ОТТ или ЗСАКТ и все, звук должен 
появиться. При пользовании телевизором 
без видеомагнитофона не забудьте соеди- 
нить выводы между собой. 

Впаивать проводники необходимо перед 
регулятором звука по цепи звукового сиг- 
нала. Найти нужное место в телевизоре 
очень просто: при касании его пальцем ру- 
ки в громкоговорителе появится харак- 
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герное “гудение” - наводка сетевого но- 
пряжения. При поиске нужного фрагмен- 
га схемы пробуйте регулировать звук “гу- 
дения’. 

В ламповых телевизорах (в том числе 
цветных], первых моделях полупроводнико- 
вых (в том числе, |-го поколения) и неко- 
горых телевизорах !-поколения (“Ори- 
зон”, ВЕТ), на этом переделка звука закон- 
чена, а в других моделях придется устано- 
вить регулятор звука на соединительный 
шнур (см. рисунок). 

В телевизорах 11-го и М-го поколений 


АЧОГО у 
оут НЧ 
Видео- 
магнитофон Телевизор 


можно использовать идею [2], но для те- 
леприемников \-го и выше поколений она 
не годится. 

Конечно, при согласовании ВМ систе- 
мы РАЕ с телевизором возможны и другие 
варианты: применение экранированных 
проводов (не пробовал], штекеров типа 
“Тюльпан” и ЭСАКТ, использование пере- 
ключающего гнезда “головные телефоны” 
и соответствующего штекера или выклю- 
чателя звука динамиков И т.д. 

Кроме изложенного в [1] ивышеупомя- 
нутого способов адаптации РАЁ видео- 
магнитофонов к нашим условиям, есть и 
другие. Например, замена односистем- 
ного субмодуля радиоканала (СМРК]} двух- 
системным или установка двухсистемного 
УПЧЗ. Но это уже дороже. 


Литература 
1. Агарков О. Как перестроить звук в 
видеомагнитофоне на наш стан- 


дарт//Родиохобби. - № 2. - 2000. - 
С° 


о. Горейко Н.П. Регулируем гром- 
кость...’по-старому’ //Радюаматор. - 
№ 8. - 2000. - С.11. 


Черные “алмазы” шестидесятых 


Н. Шкапа, г. Киев 


Так можно назвать диоды типов ДЗ02- 
ДЗ05, единственные в своем роде: других 
германиевых диодов на токи до 10 А за по- 
следние 40 лет просто не было (следую- 
щий класс - германиевые вентили типов ВГ- 
50, ГВВ-200, ВГВ-500 с принудительным 
охлаждением). 

Сегодня они интересны не своей ан- 
тикварностью, а вполне злободневными 
параметрами, исключительными и непо- 
вторимыми. Рабочее напряжение 50...200 
В, чего вполне достаточно для низковольт- 
ных транзисторных схем. Выпрямленный 
ток |...10 А, - это неплохо, хоть и не ред- 
кость. Зато прямое падение напряжения 
0,2...0,4 В! 

При некоторой экономии напряжения, 
что иногда тоже важно, уменьшаются по- 
мехи, наводки, переходные процессы - а 
это весьма желательно для блоков питания 
качественных усилителей. Но главное - 
рассеиваемая мощность. Согласитесь, не 
одно и то же рассеять 3...5 Вт вместо 10 
Вт при равенстве всего остального. 

Воплотившие первую любовь радиотех- 
ники к полупроводникам, их ювелирно от- 
точенные формы напоминают купола вос- 
точных храмов. Особенно радует глаз ог- 
ромная контактная площадка, намного 


большего размера, чем у 10-амперных 
кремниевых, не шероховатая от завод- 
ского штампа, а точеная и полирован- 
ная, идеально плоская, к которой так и 
просится прильнуть черненый радиатор. Ес- 
ли удастся приобрести их в упаковке, то 
в комплекте помимо гаек, шайб и вывод- 
ных лепестков окажутся тонкие прокладки 
из мягкого металла, - нигде ничего подоб- 
ного не встретите. 

Относительно “в упаковке” вовсе не 
фантазии: вскоре после их разработки 
промышленность перешла на “дубовый” 
кремний, их перестали применять в изде- 
лиях, и невостребованные они хранились 
в заводских кладовых десятилетиями, пото- 
му что, как и черная икра, не имели мас- 
сового спроса. 

Кстати, они блестящего черного цвета 
и хорошо заметны в сером радиохломе, 
продающемся на рынках. Зачастую про- 
давцы сами не знают, чем торгуют, и от- 
дают дешево, но знатоки ломят хорошую 
цену. В любом виде, даже 65 г. выпуска, 
их можно брать, не сомневаясь. Пробитых 
почему-то не бывает, чаще встречаются во- 
обще не паяные, так и не проявившие 
свое качество - потреблять меньше других. 

Прекрасные диоды уходящего германи- 


Параметры 


Наибольший 
выпрямленный ток, А 


радиатора 


Наибольший обратный 
ток, МА 


О НИИ 
Наибольшее прямое 0 0 0,4 0,5 
падение напряжения, В 
—60...+125 —60...+125 —60..+125 


‚2 ‚3 


Интервал рабочих 
температур, °С 
Масса, г 


ращоамато 


с радиатором 
© до 60 мм 


заволет 


Д305 


10 
с радиатором 
5 150 мм 
2,5 


с радиатором 
© 80 мм 


—60...+125 


евого прошлого... Основные их характери- 
стики приведены в таблице [при последо- 
вательном соединении диодов параллель- 
но каждому подключается резистор со- 
противлением 10...15 кОм; допускается 
2,5-кратная перегрузка диодов по току в 
течение 0,5 ‹.. 

От редакции. 

Выпрямители блоков питания высокока- 
чественных усилителей выполняют на дио- 
дах Шотки, выпрямительный переход кото- 
рых образован полупроводником и ме- 
таллом. Названы они так в честь немецко- 
го ученого-физика В. Шотки, который ис- 
следовал свойства таких структур. 

Диоды Шотки имеют малое прямое по- 
дение напряжения, конструкция их обеспе- 
чивает лучшее отведение тепла от кристол- 
ла. Поэтому они допускают большую плот- 
ность прямого тока и выдерживают боль- 
шие токовые перегрузки. 

Прямая ветвь ВАХ диодов Шотки идеоль- 
на, и это позволяет использовать их в ка- 
честве быстродействующих логарифмиру- 
ющих элементов. 

В области полупроводника диода Шот- 
ки нет эффекта накопления избыточного 
заряда, и времени на рассасывания его не 
требуется [отсутствует инверсный ток рас- 
сасывания|, поэтому быстродействие дио- 
да повышается. Это повышает КПД выпря- 
мителя на диодах Шотки и снижает уро- 
вень его помех. 

Максимальное значение прямого сред- 
него тока диоды Шотки сохраняют до тем- 
пературы корпуса 100°С 

Недостатками диодов Шотки являются 
значительный обратный ток и низкая пере- 
грузочная способность по обратному на- 
пряжению. Даже незначительное кратко- 
временное превышение предельно допус- 
тимого значения обратного напряжения 
приводит к пробою прибора. 

(Справочные данные наиболее распро- 
страненных диодов Шотки приведены в 
журнале “Родио” (2001, М4, с.47] 


листая старые страницы 


Д.А. Иконников в статье “Телевизор из монитора” (РАЛ1 /96, 
с.11) предлагает схему для использования монитора в качест- 
ве телевизора с восемью фиксированными настройками про- 
грамм. 

В статье “Нетрадиционный взгляд на импортные телевизоры” 
(РА5/97, с.11] дана оценка телевизоров производства фирм 


Й 


"Затзупа 


‚ “бапуо”, “Рипаг’, “Тоз о“. 

А. Белуха в статье “Усовершенствование пультов дистанци- 
онного управления” (РАЗ /97, с.23) предлагает добавить в ПДУ 
к имеющемуся ИК светодиоду светодиод типа АЛТО7Б с бо- 
лее широкой ДН, что позволяет снизить требования по точно- 
сти направления ПДУ на фотоприемник. 

Серия статей О.Н. Партала “Видеокамеры. Принципы пост- 
роения и справочные данные” (РА7 /97, с.49 и др.] посвящена 
бытовым видеокамерам. Описаны системы цветного телевиде- 
ния МТС, РАЁ, $ЕСАМ, основы магнитной записи ТВ-сигналов, 
магнитные ленты для видеозаписи, формат записи видеосигно- 
лов, принципы построения видеокамер и функциональные воз- 
можности их, справочные данные видеокамер различных фирм. 


Устройство, описанное в статье Гудкова О.А. “Авто- 
мат - выключатель телевизора ИМС” (РАТО/97, с.26}, 
предназначено для автоматического отключения телеви- 


зора по окончании телепередач. Устанавливается в те- 


левизоры 3-4УСЦТ, имеющие дистанционное управление. 
С.С. Паламарчук в статье “Передатчик для “видеохжуч- 


ка” ([РАТТ/97, с.38) описывает схему миниатюрного ТВ- 


зоров 3-4УСЦТ. 


передатчика для скрытого визуального наблюдения [ее] 
звуковым сопровождением, собранного на 3-х транзи- 
сторах. Дальность передачи до 150 м. 

И.М. Рудяков в статье “Простая настройка телевизо- 
ра” (РАТ/98, с.43) предлагает доработать блок настрой- 
ки телевизора старого поколения для приема больше- 
го числа программ. 

В статье Кучерова Д.П. “Цветной телевизор из мони- 
тора” (РА2/98, с.22) описана схема приставки для до- 
работки мониторов “Электроника” МС 6106.01, 02, 03, 
05 в цветной телевизор. Использованы модули телеви- 
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у меня стаж в Клубе читателей уже 1 год. 
Иван П., Закарпатская обл. 
Уважаемый Иван! 


В РАТО/О1 (с.17] прочитал письмо Валерия 
Краснова и решил поделиться своим опытом те- 
лемастера. По-моему, тратить один или два дня 
на ремонт одного телевизора - это недопусти- 
мо много. Максимум - полдня. Специальность 
телемастера - очень неблагодарное дело. Ино- 
гда затрочиваешь уйму времени и сил, а тебе 
и спасибо не скажут, и к этому надо быть го- 
товым. 

Нужны многие годы, чтобы заработать авто- 
ритет. Поэтому надо очень добросовестно от- 
носиться к своей работе, дорожить каждым 
клиентом. Иногда планируешь вечером посмо- 
треть хороший фильм, сходить к другу или еще 
что-нибудь, но приходит клиент, все бросаешь 
и идешь с ним. Если хорошо отремонтируете ап- 
парат, у Вас может появиться благодарный 
клиент на многие годы. Конечно, нужно и хоро- 
шо выглядеть внешне. 

О конкуренции. В начале 90-х направили ме- 
ня в поселок за 25 км от нашей мастерской, во- 
круг которого было 5 сел. Вначале все было хо- 
рошо, но вдруг появился конкурент - бывший ре- 
гулировщик львовского телезавода. Знающий и 
умелый специалист. Он ремонтировал все но- 
вые телевизоры, а старые “гробы” оставлял 
мне. Удалось победить его только очень добро- 
совестным трудом, вниманием к каждому кли- 
енту. 

(Сейчас происходит массовая замена отече- 
ственных телевизоров и другой аппаратуры на 
бывшую в употреблении и новую импортную. 
Те, кто не смог перестроиться, изучить новые те- 
левизоры, должны заняться, допустим, торгов- 
лей или вообще покинуть ремонт. Главная про- 
блема - отсутствие информации по ремонтиру- 
емой аппаратуре. Поэтому нужно обязательно 
приобретать литературу по устройству и ремон- 
ту импортной аппаратуры. Иногда одна строч- 
ка в такой книге может заменить многие часы, 
а то и дни поиска неисправности. 

Психология клиента часто такова, что если 
вы хорошо отремонтировали аппарат, были 
отзывчивы, улыбчивы, то он будет ждать иногда 
несколько дней, чтобы его обязательно обслу- 
жил ‘свой’ телемастер. Женщины, как прави- 
ло, вообще в технике не разбираются, поэто- 
му если пытаться что-то объяснять им - себе вре- 
дить. Нужно объяснять мужу, родственнику или 
постараться выйти из положения каким-либо 
другим образом. 

Полезно завести тетрадь, куда записывать 
описания устраненных неисправностей и вкрат- 
це - ход поиска. 

а Власийчук, Ивано-Франковская 
обл. 
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Могу ли я заказать журналы “Радюаматор”, “Электрик”, “Конструктор” прошлых лет со скидкой 10% Ведь 


Согласно “Положения о клубе читателей” [см. РАТ/О2, с.2 и РАЗ/О2, с.16}], Вы имеете право на приоб- 
ретение любой литературы со скидкой 10%. 


жжх 


Некоторые читатели просят выслать каталог фирмы СЭА и делают заявки на комплектующие этой фир- 
ме. Сообщаем, что фирма СЭА высылает каталоги только юридическим лицам (организаци- 
ям), с которыми имеет деловые отношения. Фирма не высылает комплектующие физическим ли- 
цам в розницу. Об этом было сообщение в РАЯ/ОТ, с.17. 


жжх 


Нопоминаем, что бесплатно к публикации в рубрику “Контакт” принимаются объявления некоммер- 
ческого характера объемом до 10 слов. Стоимость публикации некоммерческого объявления большего 
объема [10-20 слов] - 5 грн. Стоимость публикации коммерческого объявления объемом до 10 слов - 
5 грн., 10-20 слов - 10 грн., более 20 слов - 15 грн. 


Мы переслали это письмо Краснову Ва- 
лерию, и вот что он ответил. 

Я выработал свои методики ремонта те- 
левизоров. Профессионалы меня часто не 
понимали, посмеивались - зачем я так пере- 
бираю телевизоры, учили, что надо исправ- 
лять только то, что просит клиент, а не лезть 
настраивать все остальное. Меня всегда 
поражало, как непрофессионально, абы 
как-нибудь, побыстрее [лишь бы телевизор 
что-нибудь показывал} ремонтируют аппара- 
туру мастера из “государственных” мастер- 
ских. У меня свои методы. Пусть я потрачу 
на телевизор 2 дня, но это будет полностью 
обновленный аппарат. Но пришлось устано- 
вить и свои правила: 

Т. Никогда не ремонтировать телевизо- 
ры дома у заказчика и не делать “срочных” 
ремонтов. Каждый телевизор подвергать ка- 
питальной чистке, проверке, настройке и 
обкатывать после ремонта до 2 часов. 

2. Установить новые твердые тарифы в за- 
висимости от сложности ремонта, а не ус- 
редненные, как в мастерской. 

3. За эксплуатацию “Квинтала” установить 
дополнительную плату от 5 до 15 грн. 

4. Клиенту выдавать квитанцию с подроб- 
ным описанием выполненных работ. 

5. Постоянно применять в работе новые 
знания, полученные из литературы (в том чис- 
ле и из “Радюаматора"). 

6. Лучше затратить больше времени и 
сделать работу хорошо, взяв за нее 30 грн., 
чем сделать срочно, кое-как, взяв 10 грн. - 
спрос будет одинаков. 

К сожалению, с апреля моя мастерская 
почти не работает. В апреле в ремонт по- 
ступило 5 телевизоров, в мае - 10. Период 
посадки огородов, закупки живности на фо- 
не задержки зарплаты. Потом хлебоубо- 
рочная страда, уборка других культур. Мно- 
гие говорят, что телевизоры у них не рабо- 
тают, но привезут они их в сентябре, октя- 
бре. Хорошо, что удалось заплатить земель- 
ный и единый налоги, при этом, конечно 
“добровольно”, заставили выписать газету 
“Налоговый вестник Донбасса" (7 грн. еже- 
месячно). Так что РА буду выписывать поме- 
сячно. 

В такое время думаешь, а не бросить ли 
все это, как сделали другие радиолюбители 
и частные телемастера, из разговоров с 
которыми узнаешь, почему они бросили эту 
работу. Представление о престиже профес- 
сии дает такое объявление в газете: “требу- 
ются доменщики - зарплата до 4000 грн., то- 
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Збыраник Ю.В. 
Гучок И.И. 
Васильев А.Л. 
Бидаш И.В. 


кари - до 1500 грн., электромонтеры - до 
400 грн., радиомеханики до 350 грн.”. Это 
мариупольское предприятие, где самые вы- 
сокие в городе зарплаты. А в селе мне 
предлагали пойти в цех электромонтером на 
120 грн. 

Телевизоры, как известно, техника слож- 
ная и капризная, а жизнь у людей бедная и 
нервноя. Вызывает заказчик мастера, напри- 
мер, пропал звук. Тот приходит, выясняет, что 
вышел из строя динамик, и устраняет неис- 
правность. А на следующий день при вклю- 
чении телевизора произошел обрыв моду- 
лятора кинескопа, и заказчик один или со 
знакомыми идет к мастеру выяснять отноше- 
ния. 

В начале апреля я продал телевизор 
УПИМЦТ с декодером РАЕ-ЗЕСАМ и почти 
новым кинескопом за 275 грн. Потом нача- 
лась жара, в УНЧ высох электролит, в деко- 
дере цветности вышла из строя МС (исчез- 
ло цветное изображение]. Покупатель, кото- 
рого я уже и забыл (на дворе июль}, в не- 
печатных выражениях требовал вернуть день- 
ги, так как я его обманул. Еле удалось уго- 
ворить его, пообещав бесплатно 
отремонтировать телевизор. К сожалению, 
90% старых телевизоров, которые я покупаю 
у граждан для реализации, выходят из строя, 
а 80% покупателей ведут себя подобным об- 
разом. Так что телемастером быть опасно. 

Неплохо было бы опубликовать в журна- 
ле статью по юридическим аспектам ремон- 
та (и перепродажи б/у телевизоров). Я об- 
ращался в юридическую консультацию, но 
обычно срабатывает правило: если у клиен- 
та кулаки внушительнее и он не пров, то он 
все равно прав. Один частный предприни- 
матель перестал перепродавать телевизо- 
ры и перешел на б/у холодильники и пр., по- 
сле того, как его пытался избить покупатель, 
который купил телевизор 4 месяца назад. 

Заняться сборкой автомагнитол и телеви- 
зоров пока не удалось. Чтобы получить кре- 
дит в банке в 2000 грн. на закупку комплек- 
тующих для сборки радиоаппаратуры, необ- 
ходимо нотариально оформить двух поручи- 
телей с зарплатой до 400 грн. и представить 
договор с фирмой, которая поставит дета- 
ли. К сожалению, в Мариуполе таких фирм 
нет. 

Ну а для того, чтобы “для души” занимать- 
ся радиоконструированием, нужно иметь 
время и хорошую зарплату, чего у радиолю- 
бителей обычно нет. 

В. Краснов, Донецкая обл. 


Очень правильно, что Вы поощряете молодежь (статья И.В. Пироги “Улучшение изобра- 
жения видеомагнитофона ГУМА! в РАТ/02]. Возможно, смысл ее и наивен, но опублико- 
вание его статьи для 15 летнего парня может оказаться таким событием, которое опреде- 
лит его путь в жизни. 

Мне кажется, что принцип “все сразу, при малых затратах и минимальной наладке” от- 
вечает желанию не только юных техников. Заумного и необоснованно “навороченного” и 
так хватает. 

В.А. Скирда, Одесская обл. 
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режде всего, поздравляю с 10-летием РА и его творцов, сумевших создать поистине уни- 
кальный журнал, который на сегодня практически на голову выше такого журнала, как “Ра- 
дио”, став самым популярным по практической электронике. Желаю не останавливаться на 
достигнутом и стать журналом М1, который бы читали и уважали во всем мире! 
ожалуйста напечатайте следующее. 

ервым человеком, ставшим для меня и многих ребят проводником в мир теоретической 
и еще больее практической радиоэлектроники, является Юрий Николаевич Шурхал. В 
трудный час, когда уходили многие преподаватели, он был верен своему призванию и ос- 
тался, чтобы готовить новые кадры, Давать прочные знания молодому поколению. Я благо- 
дарю судьбу, которая свела меня с таким человеком - “фанатом” своего дела. Готовя нас, 
радиомехаников, он давал теоретические знания и еще глубже и абсолютно безвозмезд- 
НО передавал ОПЫТ практического применения ИХ. Каждый день в неурочное время для же- 
лающих иметь прочные практические знания он вел кружок, делясь своими знаниями, на- 
копленными при ремонте современной радиоаппаратуры. Он приучал нас к самостоятель- 
ной работе и самостоятельному освоению новой зарубежной аппаратуры разных типов. 
Думаю, что от своих воспитанников он заслужил большую благодарность. 

От имени всех, кому Вы помогли, желаю Вам, Юрий Николаевич, крепкого здоровья, сил, 
вдохновения, чтобы Вы подготовили еще не одно поколение квалифицированных радиоме- 
хаников! 

Р.А. Максименко, Винницкая обл. 


ж** 


Ниже мы публикуем отзыв совершенно другого характера. Пожалуй, такого рода оцен- 
ку нашей работы мы получаем не чаще одного раза в год. Насколько она справедлива - 
судите сами. 

Как вам не стыдно издавать такой журнал! Нормальным радиолюбителям в нем читать 
нечего! Если кто и покупает ваш журнал, так это только кто-нибудь из глухого села, кто во- 
обще никаких журналов не видел и случайно наткнулся на ваш. Но и он, прочтя несколь- 
ко номеров, поймет, что от номера к номеру в журнале остается пустота и глупость. 

Сравните его хотя бы с такими журналами, как “Радио” и “Радиохобби”. Насколько они 
более содержательны! Хочу видеть в вашем журнале действительно хорошие статьи, а не 
никчемную писанину, назначение которой - заполнить лист бумаги. 

Слишком много внимания уделяете прошлому, мало - настоящему и совсем не затроги- 
ваете будущего. Мозолят глаз статьи об истории радио и телевидения, примитивные схем- 
ки, передранные из других журналов. Хочется завыть волком, наткнувшись на очередную 
примитивнейшую схему УКВ диапазона для какого-нибудь “Меридиана”, место которому на 
свалке истории. Создается впечатление, что ваш журнал рассчитан на каких-то папуасов 
средневековья, мало знакомых с основами радиотехники. Но, простите, сейчас ХХ! век! И 
журнал рассчитан как будто не на доярок из глухого колхоза, а на РАДИОЛЮБИТЕЛЕЙ - 
людей, сведущих в этой области техники. Или я ошибаюсь? 

Федя Я (по электронной почте) 

Федя, а Я - Коля! Как известно, бумага все стерпит. Но мы все-таки решили исключить 
из Вашего письма выражения не совсем ‘парламентарные” и просто оскорбляющие наших 
читателей. Уж не взыщите. 

Жалко, конечно, что кроме “пустоты и глупости” Вы ничего не находите в нашем жур- 
нале. Ваш аргумент “много внимания прошлому, мало настоящему и совсем не затрагива- 
ете будущего” голословен и поэтому мало убедителен. Однако мы не будем пикироваться 
с Вами по законам “трамвайной” логики - ‘дурак - сам дурак”. Давайте проведем коротень- 
кий анализ, сравнив РА с “Радио” [Р] и “Радиохобби” [РХ] за первую половину 2002 г. 

Налицо существенное отставание РХ от Р и РА по количеству оригинальных [авторских] 
статей (10 против 30). Схем на процессорах и современной элементной базе в РА и Р при- 
мерно равное количество. О перспективных направлениях электроники пишет в основном 
РА, остальные ограничиваются историей (особенно налегает на нее РХ] и современным со- 
стоянием. Кстати, в РА за полгода было две статьи на историческую тему - к выходу 100- 
го номера РА и в связи с Днем радио [это святое). Для “папуасов”, как Вы называете на- 
чинающих, пишут в равной степени и РА и Р, а РХ просто игнорирует такую категорию чи- 
тателей. 

Что касается модернизации “Меридианов”, которым ‘место на свалке истории” [их и на 
обычных свалках что-то не видно}, то похоже Вы не знаете, как живется людям и почему они 
предпочитают модернизировать старую технику. Нужно не “волком выть”, а помогать им. 

Выходит, Вы просто не умеете правильно оценивать качество информации, не способ- 
ны сформулировать свои потребности или просто предвзяты в своих оценках. Мы можем 
помочь Вам избавиться от комплексов, только постарайтесь определиться, что конкретно 
Вы хотели бы видеть в журнале. Согласитесь, что Ваше “хочу видеть действительно хоро- 
шие статьи” звучит как-то неопределенно. Уверены, что мы сможем найти для Вас нужную 
информацию. 


ЗРА-2001 


Выписываю Ваш журнал уже 3 года и на- 
хожу на его страницах очень много инте- 
ресных схем. Хотелось бы увидеть схему ок- 
тан-корректора электронного зажигания. В 
Вашем журнале была схема, но очень 
сложная, в которой много микросхем, к то- 
му же и программируемых. Не могли бы Вы 
напечатать не очень сложную и надеж- 
ную в работе схему? 

В.М. Ковтун, Николаевская обл. 

Отвечает наш автор А.В. Кравченко, 
г. Киев. 

При подготовке материалов по октан- 
корректору необходимо учитывать, на ка- 
кой автомобиль он будет установлен. Дви- 
гатели автомобилей ВАЗ, “Волга”, “Моск- 
вич” имеют разные принципы построения 
системы газораспределения, которые отли- 
чаются расположением распределитель- 
ного вала (верхнее расположение у “ВАЗ 
2101-07”, нижнее у “Волги”, “Москвича”, 
непосредственно над клапанами у “ВАЗ 
2109-11”} поэтому и характеристики опе- 
режения зажигания у них разные. 

От редакции. Схемы октан-корректо- 
ров были описаны также в журнале “Эле- 


ктрик” (910/01, с.26 и 96/02, с.24) 


Надеюсь, что среди ваших сотрудников 
или авторов есть специалисты-ремонтники 
цифровой техники. С аналоговой частью 
(гонер, кассетная дека} австрийской маг- 
нитолы “Риз с СО плейером проблем нет, 
а цифровая отказала где-то через год ин- 
тенсивной эксплуатации. Познания по ци- 
фровой технике минимальны, не говоря 
уже об опыте ремонта. 

Олег А., Черниговская обл. 

На с7 автор книги “Ремонт и регулиров- 
ка СР проигрывателей” Ю.Ф. Авраменко 
рассказывает об устройстве и некоторых 
неисправностях оптического блока проиг- 


рывателя СР дисков. 
жжх 


Хочу поблагодарить за прекрасный жур- 
нал, который я выписываю с 1998 г. В нем 
много полезной информации, как для на- 
чинающих, так и для “профи”. Полностью 
согласен с мнением С.М. Рюмика по по- 
воду консультаций (см. РАб/02, с.17] и го- 
тов помочь начинающим радиолюбителям 
советами и консультациями. Прошу обра- 
щаться ко мне по Е-той: мсог@Кгет.Ю.иа, 
тел. (06454] 2-69-32. 

Ермаков Виктор Дмитриевич, г. 
Кременная, Луганская обл. 

Свою помощь консультациями предло- 
гает также наш читатель и автор Шевчен- 
ко Юлиан Михайлович ||. Киев), Его те- 
лефон [044] 550-75-91. 


Материалы подготовил 
Н. Васильев 
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Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радиоаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


° Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры , 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как СМаге, Тгасо, Райтк, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, Кто- 
Бан, МАмек, М/Ипзаг, МаНопа! Зеписопдистог, Вауспет, ОМ Зетсоп- 
Чистог, Мотого!а, \зпау, Вауспет, Техаз тзгитеп$, РЫИрз, Анте! 
Ат!с_, ЭТ Мсго@ектопгс$, МегпаНопа! Вес##ег, \е!, АМО, Мш!-Стсий$ 
Апаод Оемсез, Сургез$, Ме-Оп, ЕатсиЙа, Затзипа, ии, Тозифа 
пеегзЙ, ХИтх, АНега, Махит, Ехаг, 2109, гоп Тесппо!оде$, Вапугоп 
Зпагр, |5осот, Ыпеаг Тесппоод!ез, Еазутёег, Сосо, Аптс, Еирес, 
Мсгостр, Ромег И\едгаНоп, 1ХУ$, РЕоаго, Зате$ 
Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Обт, ВС Сот- 
ропеп{$ ‚Мс, Соп!$, ННаси!, Моех, Мигайа, Ерсоз$, СО, СаШБег, ЕЁгап 


Вауснет, М$вау , Ееггохсибе, АМР(Тусо), Магацага{, ЕСЕ, Оирип, ЗАИго# 
Аа! , ЕСГ 


Измерительные приборы: осциллографы,генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 
телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТеКготх, Натед. ВЕНА, 
\Ме!етап, Еике, В!аск Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М/еНег, ХеЩе, Егет, МЛге-\Мгар, Ме!етап, и\егНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как МоГех, АдНет, АМР(Тусо) 


Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропет$ ‚Моех, Текготх, Соорег Тоо!$, \егНих, СЛаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, ННапо, Вепа, Натед. 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдисюг, 
ба|шк, Н\е|, Адйеп{ Тесппоод!е$, МПау ‚ м{егпаНопа! Вес# ег, Ерсо$, Сургез$$, 
МИтек, \МИпз{аг, ННаси, РИгап, Ктобиам, Апус, Ргоаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сий$, 1ХУ$, Зате$ 
Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со |Консультируем по выбору и 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. применению компонентов ‚, 
новыми производителями || спектру поставляемой Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 


согласно потребностям продукции. квалифицированной 
наших клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные: — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@зеа.сот.иа, миилм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@еаги.сот, мии. зеаги.сот 


НОВЫЕ ОС-ОС-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ ФИРМЫ ТВАСО РОМЕН — 2“ 


(Окончание. Начало см. в РАЯ/2002] 


Серия ТЕМ 25. Основные параметры ОС-ОС-преобразователей серии ТЕМ 25 приведены в табл.7. 
В табл.8 приведены варианты исполнения ТЕМ 25. 


В табл.9 приведено обозначение выводов ТЕМ 25. ых 
На рис.3 приведен внешний вид преобразователя. Таблица 8 е 
Тип Входное Выходное Максимальный © 
напряжение, В | напряжение, В | выходной ток, мА ю 
ТЕМ 25-1210] _ 9..18 | 3,3 5500 = 
ТЕМ 25121 9.8 | 50 5500 Е 
ТЕК 25-121] 98 | 12 2500 5 
ТЕМ 25-1213| _9...18____| 15 2000 ы 
тЕ25т22 9-8 [0 +1250 
ТЕМ 25-1223] 9.18 | #5 +1000 ы 
Таблица 7 — ТЕМ 25-2410] 18.36 | 33 5500 В 
Параметр Значение ТЕМ 25-2411 18...36 5,0 5500 ы 
Пределы регулировки выходного| +10% (внешним ТЕМ 25-2412 18...36 12 2500 = 
ЗАПВАЖЕНИЯ резистором} ТЕМ 25-2413] __ 18...36 В 2000 Е 
Точность установки выходного +0,3% ТЕМ 25-2422 18.36 +12 +1250 о 
напряжения =. ыы = 
ТЕМ 25-2423| _ 18...36 +15 +1000 о 
Защита от короткого замыкания Непрерывная ТЕМ 25-4810 36...75 3,3 5500 а 
КПД 85% ТЕМ 25-48 | _ 36.75 5,0 5500 - 
Диапазон рабочих температур -40...+71°С ТЕМ 25-4812 36...75 12 2500 — 
Напряжение изоляции вход- 1500 В - Г 36.75 | 5 
В Одни МЕНЕЕ ТЕМ 25-4813 36...75 15 2000 с 
Наработка на отказ, не менее 700000 ч ТЕМ 25-4822 36...75 +12 +1250 
Корпус Металлический с 7 ТЕМ 25-4823 36...75 +15 +1000 
выводами об рына 9 >. ы 
‘аблица 
Контакт| Назначение | Назначение | Контакт | Назначение | Назначение НИЕ 
при одном при двух при одном при двух 
выходе выходах выходе выходах ЧО 
1 +\Увх +\Увх 6 +\вых Земля установки 
2 Земля Земля 7 -Увых -Увых РАОЩНОГО 
4 Удаленный | Удаленный 8 Подстройка | Подстройка р о отр 
й о. и шум ЗЗ и 5,0 В менее 50 мВ 
(размах), при остальных 
напряжениях менее 75 мВ 
Таблица 11 Защита от Непрерывная 
Тип Входное Выход 1 Выходы 2и 3 Серия ТЕМ 40 короткого 
напряжение, В| Увых/вых | Чвых/Лвых Основные параметры замыкания 
ТЕМ 40-2410 9...36 3,3 В/8,0 А - ОС-ОС-преобразователей КПД 86% 
ТЕМ 40-2411 9...36 5,0 В/8,0 А - серии ТЕМ 40 приведены Диапазон 
ТЕМ 40-2420] ____9..36 *3,3 В/8,0 А | *5.0 В/80 А] в табл.10. рабочих 
ТЕМ 40-2433] 9.36 3,3 В/60 А |+12 В/+0,4 А В табл.11 т тенперотур 
ТЕМ 40-2434 9.38 [338/60 А [тб ВОЗ А ТЕ [ивы 
ТЕМ 40-2431 9.36 5,0 В/6,0 А |-+12 В/+0,4 А * - ВА - суммарный ток выход, не 
ТЕМ 40-2432 9...36 5,0 В/6,0 А |-+15 В/+0,3 А| — ПО двум выходам. менее 
ТЕМ 40-4810] 36.75 | 33В/80А | - т приведено Наработка на 
ТЕМ 40-481 36.75 | 5/0 В/80А - а В 
ТЕМ 40-4820 36...75 *3,3 В/8,0 А | *5,0 В/8,0 А На рис.4 приведен Е м - Я 
ТЕМ 40-4833] 36.75 | 338/60 А [128/304 А| — внешний вид праоброзо, 
ТЕМ 40-4834 36...75 3,3 В/6,0 А |-+15 В/=0.3 А! — вателя. 
ТЕМ 40-4831 36...75 5,0 В/6,0 А |-+12 В/+0,4 А Е 
— д п Ра & 
ЕМ 40-4832| — 36...75 5,0 В/6,0 А |-+15 В/+0,3 А Таблица 12 Е 8 
Контакт | Одиночный | Двойной | Тройной |Контакт| Одиночный | Двойной Тройной 8 < 
Выход выход Выход Выход Выход Выход я я 
+\вх +\вх +\вх +Сенсор Не -Увых3 
используется а 
2 Земля Земля Земля +\вых Не +\вых1 = ® 
используется 
3 Удаленный | Удаленный | Удаленный | 8 -\Увых +\вых2 -Увых1 
доступ | доступ | доступ 
4 Не +\вых] +\вых2 Подстройка -\Мвых2 Не и т 
используется используется (0.4) т - 
5 -Сенсор -Увых1 рис. 3 | 
ЕА г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные, : г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 
4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:и\о@зеа.сот.иа, млм. зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@зеаги.сот, мии. зеаги.сот 19 
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поклевки 


Н. Заяц, Белгородская обл. 


Рыбаки хорошо знают, как трудно уследить за по- 
клевками на резинку или донку. А если их несколь- 
ко, то тем более. Как правило, в таких случаях в 
качестве сигнализатора поклевки ставят колоколь- 
чики. Но на ночной рыбалке трудно определить, ка- 
кой колокольчик звенит. А ночная рыбалка самая 
интересная и “прибыльная”. Другой вариант, ког- 
да берете с собой несколько удочек и резинку. Все 
внимание направляешь на поплавки удочек (хоть 
малек, но клюет!), а за резинками трудно уследить. 
Предлагаю вариант сигнализатора поклевки со зву- 
ковой и световой индикацией. Время сигнализации 
можно установить до 5 с, 

Схема электронного сигнализатора поклевки показана на 
рис.1. Сигнализатор собран на одной микросхеме и функци- 
онально состоит из двух блоков. На элементах 001.1 и 001.2 
собран ждущий одновибратор. Частотозадающими цепями 
одновибратора являются конденсатор СТ и резистор К2. При 


Евыв. 14001 


В ИОк 


3А1 


ВЫ Е 5В1ЛА? 


КНЫ КВА КНЫ 


Рычаг __ 


Светодиод 


указанном на схеме номинале конденсатора (0,47 мкФ} дли- 
тельность звукового и светового сигнала будет равна | с. При 
увеличении номинала конденсатора до 2,2 мкФ длительность 
увеличится до 5 с. Можно поставить на сигнализаторы разные 
номиналы конденсаторов и на слух определять на какую ре- 
зинку клюет. Правда, если леска натягивается, то звуковой сиг- 
нал звучит непрерывно. 

Положительный импульс ждущего одновибратора запуска- 
ет ждущий мультивибратор, собранный на элементах 201.3 и 
001.4. Частотозадающими элементами мультивибратора яв- 
ляются резистор №3 и пьезоэлемент ЗПТ. Мультивибратор 
возбуждается на собственной резонансной частоте пьезоиз- 
лучателя. Для десятка собранных схем с пьезоизлучателем 
ЗПТ резистор подбирать не приходилось. Если будет приме- 
нен другой пьезоизлучатель, то, возможно, потребуется под- 
бор резистора по максимальной громкости. 

Нулевой потенциал ждущего одновибратора включает све- 
тодиод НИ. Можно поставить любой светодиод, но лучше по- 
дойдет с рассеивающей линзой. 

В режиме ожидания на входах 5, 6 элемента 001.2 присут- 
ствует уровень лог.”0”, на выводе 4 - уровень лог." 1”. Свето- 
диод НИ не горит. На входах 1, 2 логического элемента 
001.1 высокие уровни. На выводе 3 - лог.”0”. Конденсатор С] 
разряжен и мультивибратор не работает. При поклевке замы- 
кается переключатель ЗАТ и запускается ждущий одновибра- 
тор и ждущий мультивибратор. Конденсатор С1 интегратора 
начнет перезаряжаться до уровня лог.”0” на выводах 5, 6. Вре- 
мя перезаряда конденсатора определяет длительность им- 
пульса одновибратора, а значит, и 
время включения звукового и свето- 
вого сигнала. 

Питанием для сигнализатора слу- 
жат 3-4 элемента типа АТ0-А1З. 
Пенал для элементов хорошо сде- 
лать из корпуса одноразового 5 мл 
шприца. Потребляемый ток в режи- 
ме ожидания ничтожно мал (<1 мкА}, 
поэтому выключатель питания мож- 
но не ставить. Необходимо лишь 
следить, чтобы в транспортном по- 
ложении рычаг не замыкал пере- 
ключатель. 

Печатная плата сигнализатора с 
расположением элементов показа- 
на на рис.2. Изготовлена она из 
одностороннего стеклотекстолита. 
Размер платы необходимо увели- 

чить на размер кнопочного пере- 
ключателя ЗАТ, так как можно по- 
ставить миниатюрные переключате- 
ли типа МП-7 или переключатели 
— большего размера типа МП-3, 

МПТТ. Все зависит от их наличия. 


275 
= 


ЕН 


Ориентировочное расположение 
о переключателя и платы показано 
на рис.3. 

Рычаг для замыкания переклю- 
чателя сделан из МЯГКОЙ ПЛАСТИНЫ 
от большого реле. Контакт на пло- 
стине впрессовывается, а в отвер- 
стие вставляется леска. Леска на- 
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матывается на спичку и натягивает- 
рис. 3 | ся. Чувствительность сигнализатора 
поклевки можно изменять при по- 
мощи увеличения длины рычага или натяжением лески. 
Сильный ветер или волна для такого сигнализатора не по- 
меха. Сигнализатор устанавливается внутри коробки с выво- 
дом наружу рычага и светодиода. Коробка крепится шурупа- 
ми к палочке с заостренным концом. 
Удачной рыбалки! 


Генератор с электронной регулировкой длительности импульсов 


При конструировании различных 
ключевых преобразователей, ре- 
гуляторов, стабилизаторов с ши- 
ротно-импульсным управлением 
необходим узел, формирующий 
импульсы с изменяющейся длитель- 
ностью для управления силовым 
каскадом. В статье описан один из 
возможных вариантов построения 
такого узла, который радиолюбите- 
ли могут применить в своих разра- 
ботках. Многообразие схемотехни- 
ки устройств, подобных описанно- 
му в статье, позволяет в зависимо- 
сти от имеющейся элементной базы 
выбрать наиболее оптимальное 
схемное решение при конструиро- 
вании какого-либо устройства. 

Существует множество схемных реше- 
ний генераторов с различными способа- 
ми управления параметрами генерируе- 
мых колебаний. Более универсальными 
являются генераторы с электронной регу- 
лировкой параметров. 

Предлагаемый генератор может быть 
полезен для построения различных широт- 
но-импульсных регуляторов, стабилизато- 
ров и других импульсных устройств, где 
гребуется узел, изменяющий длительность 
импульсов управления в зависимости от 
величины управляющего напряжения. Он 
генерирует импульсы фиксированной ча- 
стоты с регулируемой длительностью. При 
указанных на рисунке номиналах элемен- 
гов частота следования импульсов со- 
ставляет около 20 кГц. При изменении 
управляющего напряжения от 0 до 5 В из- 
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менение длительности импульсов на выхо- 
де генератора составляет от 0,6 мкс до 
величины периода следования импульсов. 
При крайних значениях управляющего но- 
пряжения происходит срыв генерации, что 
в некоторых случаях бывает полезным. 
При разработке генератора не стови- 
лась задача получения линейной зависи- 
мости длительности генерируемых импуль- 
сов от изменения управляющего напряже- 
ния, тк. предполагалось применение гене- 
ратора в устройствах с замкнутой петлей 
обратной связи. 
В схеме на элементах 001.1, 001.2 
собран задающий генератор, вырабаты- 
ВАЮЩИЙ короткие положительные импуль- 
сы, на элементах 001.3, 001.4, В7, С2 - 
одновибратор. Параметры цепи В7, С2 
определяют максимальную длительность 
формируемого импульса, которая при ука- 
занных на схеме номиналах больше пери- 
ода следования импульсов генератора 
001.1, 001.2. С помощью транзистора 
УТТ осуществляется изменение парамет- 
ров зарядной цепи конденсатора С? и из- 
менение длительности импульса, формиру- 
емого одновибратором 001.3, 001.4. 
Ключ на транзисторе УТ2 осуществляет 
запуск одновибратора по окончанию каж- 
дого положительного импульса генерато- 
ра 001.1, 001.2. На выводе 10 ИМС 
001.3 присутствуют импульсы длительно- 
стью около 0,6 мкс при управляющем на- 
пряжении В близком к 0 В. При нуле- 
вом управляющем напряжении происходит 
срыв генерации и на выводе 10 001.3 
присутствует уровень лог.”0”. При увели- 


+58 


Выход 


А.Н. Каракурга, г Запорожье 


чении управляющего напряжения длитель- 
ность импульсов увеличивается. 

При необходимости ограничения макси- 
мальной длительности импульсов на выхо- 
де генератора, например, для однотакт- 
ного преобразователя или для исключения 
срыва генерации на выходе генератора, 
при максимальном управляющем напряже- 
нии нужно уменьшить сопротивление ре- 
зистора К7 до получения требуемой дли- 
тельности. Для исключения срыва генера- 
ции при минимальной длительности импуль- 
сов и управляющем напряжении 0 В нуж- 
но увеличить сопротивление резистора 
Кб. 

Выходной сигнал генератора можно 
снимать и с вывода |1 элемента 001.4, 
желательно через буферный элемент или 
каскад, но полярность импульсов будет 
противоположной. При изменении напря- 
жения питания от 5 до 6 В существенно- 
го изменения временных параметров ге- 
нерируемых импульсов не происходит. 
При увеличении напряжения питания до 15 
В частота следования импульсов увеличи- 
вается до 23...24 кГц, а минимальная дли- 
тельность импульсов увеличивается до 0,7 
мкс (на выводе 10 001). 

В случае применения транзистора УТ2 

другого типа может увеличиться мини- 
мальная длительность импульса. Напри- 
мер, при использовании транзистора 
КТ315 этот параметр составляет 3...4 мкс, 
и при понижении частоты следования им- 
пульсов такая замена может быть допус- 
тимой. При повышении напряжения пи- 
тания следует применять транзисторы, до- 
пускающие соответствующую величину 
коллекторного тока, т.к. при управляю- 
щем напряжении 0 В и открытом транзи- 
сторе УТ2 величина коллекторного тока 
определяется в основном величиной со- 
противления резистора Кб. 
Разводка проводников печатной платы 
не приводится, т.к. описанный генератор 
является функциональной частью какого- 
либо устройства и разводку печатных про- 
водников целесообразно выполнять для 
всего устройства. 


ращоамато 


завовлет 


листая старые страницы 


ультразвуковой “лай”. 


П. Борщ, В. Семенов “Электронная “печать” (РА 8/1998, с. 26}. 
Использование предлагаемого устройства является альтернативой 
процедуры опечатывания помещений. Устройство высвечивает на таб- 
ло код, который меняется при вскрытии помещения. 

В статье И.П. Головатюка “Звуковой сигнализатор с пьезоакус- 
тическим элементом” (РА 8/1998, с. 38) представлены схемы и опи- 
сания однотональной сирены и однотонального звукового сигнали- 
затора, работающего в автогенераторном режиме. ния 
В статье В.В. Банникова “Как отучить собаку от бесцельного лая” 
(РА 10/1998, с. 24) описано устройство, позволяющее за каждый 
пустой лай собоке, как бы в отместку, посылать неприятный для нее 


кой-либо кнопки. 


В статье С.М. Рюмика “Светодиодная индикация на одиночном 
контакте” (РА 10/1998, с. 25} описываются схемные решения обес- 
печения светодиодной ИНДИКации факта нажатия или отпускания ка- 


В статье А.А. Вахненко “Винчестеры и дисководы ВМ РС” [РА 9- 
12/1998) описаны конструкции и принцип работы дисковых накопи- 
телей ПК, приведены возможные неисправности и пути их устране- 


В статье И.Н. Пронского “Простой сварочный полуавтомат" (РА 
р у 


10/1998, с. 37] предлагается схема и описание простого устрой- 
ства с изменением тока сварки при помощи реостата. 
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Некоторые нюансы разъема принтеров типа “Сепготсс” 


А.А. Белуха, г. Киев 


Поводом к написанию данной СТАТЬИ 
явился один интересный факт: за время 
работы с компьютерами и принтерами (с 
1992 года и по сей день} я несколько раз 
сталкивался с тем, что при замене одного 
принтера другим компьютер выводил на пе- 
чать не то что нужно даже при соответст- 
вующей замене драйвера, а также при 
правильной установке внутренних пере- 
ключателей (в случае матричного принте- 
ра). Часто такое же явление наблюдалось 
просто при замене интерфейсного кабеля 
принтера, хотя сам принтер не менялся. Я 
взял технические описания принтеров, ко- 
торые поставлялись фирмами-производите- 
ЛЯМИ, И ВЫЯСНИЛИСЬ любопытные вещи: на 
разъем “Сепнопсз” разных моделей прин- 
теров выводятся разные сигналы! Вот так 


Название сигнала на 
13 контакте и его 
подключение 
Название отсутствует, 

но этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=3,3 кОм 


Название 
модели 
принтера 


АР-3250 |$5Е1СТ 

Этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
1,0 кОм 

ЕСТ 

Этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
1,0 кОм 

ЕСТ 

Этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
В=1,0 кОм 

ЕСТ 

Этот сигнал всегда 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=3,3 кОм 


АР-2250 
[О-100 
[9-100+ 


Модель 
принтера 


уз 820 


у$ союг 15 


ЕСТ 


ЕСТ 


у$ со[ог 200 |$5ЕСТ 


уз 200 


РА 10'2002 


Этот сигнал всегда 
имеет высокий уровень, 
когда принтер включен 


изготовители “соблюдают” международ- 
ный стандарт! 

Назначение контактов разъема “Сеп- 
гогс$” для принтеров приведено в РА 
5/2002, с.32, табл.20. Но есть и отличия. 
Например, для некоторых матричных прин- 
теров фирмы “Ерзоп” распределение сиг- 
налов по 13, 18, 33, 35 и 36 контактам 
разъема “Сепнопс$” в инструкциях по экс- 
плуатации такое же, как в табл.1. 

В табл.] на 13 и 35 контактах разъема 
“Сепнопсз” сигналы везде установлены на 
уровне +5 В, хотя в описаниях некоторых 
моделей их названия отсутствуют. Интерес- 
но здесь то, что эти сигналы установлены 
через разные сопротивления: в одном слу- 
чае резистор имеет номинол 1,0 кОм, ав 
другом - 3,3 кОм. 


Название 
сигнала на 33 
контакте 


Название 
сигнала на 18 
контакте 
Не используется 


Название сигнала на 
35 контакте и его 
подключение 
Название отсутствует, 


Контакт 18 разъема используется толь- 
ко у принтера модели [Х-300, причем вы- 
сокий уровень сигнала [ОСИС-Н означает, 
что электропитание принтера включено, а 
низкий - выключено. Эта же модель прин- 
тера не использует контакт 33, в то вре- 
мя как у всех остальных рассмотренных мо- 
делей - это контакт “земля”. Контакт 36 то- 
же используется не везде, хотя сигнал ЭСТ 
М обязательно должен приходить с (РТ 
порта персонального компьютера (назна- 
чение контактов разъема [РТ порта приве- 
дено в РА 6/2001, с.27, табл.3. 

Для некоторых струйных принтеров той 
же фирмы “Ерзоп” распределение сигналов 
по 13, 14, 18, 35 и 36 контактам разъема 
"Сепнопсз” в инструкциях по эксплуатации 
приведено в табл.2. 


Таблица 1 


Название сигнала 
на 36 контакте и 
его подключение 


ЕСТ ИМ 


но этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=3,3 кОм 


Не используется 


Название отсутствует, 


Не используется 


но этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=1,0 кОм 


Не используется 


+5 В 


Не используется 


Этот сигнал 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=1,0 кОм 


оСС-Н 


Не используется |+5 В 
Этот сигнал 
установлен на уровне 


ЕСТ ИМ 
Этот сигнал 
игнорируется 


+5 В через резистор 
К=1,0 кОм 


Не используется 


Название отсутствует, 


ЕСТ ИМ 


но этот сигнал всегда 
установлен на уровне 
+5 В через резистор 
К=3,3 кОм 


на 14 контакте 


Не используется 


Сигнал установлен на 
уровне +5 В через 
резистор К=1,0 кОм 


АЧТОЕО Не используется 
Этот сигнал установлен 
на уровне +5 В через 
резистор 1,0 кОм 


ОСС-Н 
Сигнал установлен 
на уровне +5 В 


через резистор 
К=3,9 кОм 


Не используется 


на 18 контакте и 
его подключение 
Не используется 


Таблица 2 


Название сигнала на |Название сигнала| Название сигнала |Название сигнала 
13 контакте и его 
подключение 


на 36-м контакте 


Не используется 


Не используется 


Не используется 


Модель 
принтера 


Название сигнала на| Название сигнала 


13 контакте и его 
подключение 


18 контакте и 
его подключение 


Название сигнала 
на 35 контакте и 
его подключение 


Таблица 3 


Название 
сигнала на 
36 контакте 


$Р-2400 
$Р-2415 


НСН 


сигнал установлен на |отсутствует, но этот 
уровне +5 В через 
резистор 2,2 кОм 


Название 


сигнал установлен 
на уровне +5 В. 
Максимальный ток 


НСН 

Этот сигнал 
установлен на 
уровне +5 В через 


Не 
используется 


50 мА. 
$Р-180А| 
$Р-2000 


НСН 

Этот сигнал 
установлен на 
уровне +5 В через 
резистор 2,2 кОм 
МР-5350А|НСН 1 
МР-1300АИЭтот сигнал 
установлен на 
уровне +5 В через 
резистор 2,2 кОм 


Таблица 4 


Номер контакта 
З6-контактного 


Номер контакта 
25-контактного 
разъема (РТ 
порта компьютера 


разъема "Сепнотсз" 
(для принтера 


(для принтеро] 
ПН ИИ 
Е 
1 
п сы 
= 
6 6 
ты И 
в 
ЕЕНЕЙ ПРБННИИЯ 
ОТО И 


= 
| 


13 
15 
16 31 

р 
20 
21 
22 


В табл.2 контакт 14 разъема “Сепгоп- 
15” используется только у принтера моде- 
ли “5$ 1000*, хотя сигнал АЧТОЕО то- 
же обязательно должен приходить с [РТ 
порта компьютера. 

Контакт 18 разъема используется толь- 
ко у принтеров моделей “5/5 СОШО 
200” и '5Шиз 200”. Контакт 36 не исполь- 
зуется, хотя сигнал ЭСТ М обязательно 
должен приходить с [РТ порта компьютера. 

Для матричных принтеров /МК-10, МЕ- 
15, МХ-ТООТ, [С-Т00, ЕК-ТО и ЕК-15 фирмы 
“таг” 14 и 35 контакты разъема “Сеп- 
"опСЗ” тоже не используются. 

Для некоторых матричных принтеров 
фирмы ‘бежозра” распределение сигна- 
лов по 13, 18, 35 и 36 контактам разье- 
ма “Септопсз” в инструкциях по эксплуо- 
тации приведено в табл.3. 

У всех рассмотренных в табл.3 моделей 
принтеров сигнал на контакте 13 разъема 
“Сепнопюз” называется НСН, а не СТ, 


Не испол ьзуется 


Не испол ьзуется 


резистор 2,2 кОм 


НСН Не 
Этот сигнал используется 
установлен на 
уровне +5 В через 
резистор 2,2 кОм 
НСН 2 Не 
Этот сигнал используется 
установлен на 
уровне +5 В через 
резистор 3,3 кОм 


который должен обязательно и С 
[РТ порта компьютера. Контакт 18 исполь- 
зуется только у принтеров моделей $Р- 
2400 и 5Р-241]5, а 36 контакт не исполь- 
зуется ни у одной из рассмотренных моде- 
лей, хотя сигнал ЗСТ М также обязатель- 
но должен приходить с [РТ порта компью- 
тера. 
Для матричных принтеров НОР-910, 
НОР-920 и НОР-930 фирмы “Нуипа@г кон 
такт 18 разъема “Сепгопс$” не использу- 
ется. 
Для матричного принтера ОМР 4000 
фирмы “Атзгаа” название сигнала на 
контакте 31 разъема “Сепнотс$” ИМРИТ 
РКМЕ, а не ИМП (как приходит с (РТ пор 
та компьютера) и название сигнала на 
контакте 32 ЕАПП, а не ЕКВОК. 

Для матричного принтера “Рапазотс 
КХ-РТ180” фирмы “МабизРйа” название 
сигнала на 31 контакте РЕМЕ, а не ИМП, 
и 35 и 36 контакты не используются. 

Для матричного принтера УР 2450 фир- 
мы “Тесо” на контакте 15 разъема “Сеп- 
гопИсз” есть сигнал Р/З, хотя у всех осталь- 
ных принтеров этот контакт не использует- 
ся, причем высокий уровень сигнала на 
этом контакте показывает применение па- 
раллельного интерфейса при связи “ком- 
пьютер-принтер”, а низкий - последова- 
тельного интерфейса. На контакте 18 есть 
сигнал ТХО для последовательного интер- 
фейса, а не +5 В постоянного тока, как у 
большинства других принтеров. 

Для матричного принтера 5Р-0927 фир- 
мы “Затзипд” 18 и 36 контакты разъема 
“Септотс$” не используются. 

Для струйного принтера “Оезк Е!’ 320 
фирмы “Немией-Раскага” название сигно- 
ла на 13 контакте “Кеаду”, а не УСТ; 
контакт 14 совсем не используется, хотя у 
остальных принтеров на него с [РТ порта 
компьютера должен приходить сигнал А(Л- 
ОГО. На контакте З1 сигнал называется 
“Везер” а не МП, и 33, 35 и 36 контакты 
не используются. 

Для матричных принтеров “/Истое 182” 
и “Мсготе 183” фирмы “ОКГ на контакт 
14 разъема “Септопс$” выведен сигнал ло- 
гической “земли”, а не сигнал АЦУТОРО, 
как у всех остальных моделей. Контакт 31 
несет сигнал “|-Рите”, а не ИМП, и 32 кон- 


такт - сигнал “Рош!, а не ЕККОК. Кроме то- 
го, 35 и 36 контакты тоже не используют- 
ся. И, наконец, инструкция по эксплуатации 
для этих моделей единственная, где приве- 
дена даже рекомендуемая схема распай- 
ки интерфейсного кабеля принтера (см. 
табл.4). Элементарный анализ сигналов 
показывает, что рекомендуемая схема рас- 
пайки неправильная, а пользоваться нодо 
схемой, приведенной в РА 5/2002, с.32, 
табл.22 
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Электронная система охранной сигнализации 


И. В. Пирога, с. Сильце, Закарпатская обл. 


В литературе [1, 2, 3] была опубли- 
кована схемотехника различных уст- 
ройств. Все они базируются на одном 
принципе: при открывании двери раз- 
рывается охранный провод (шлейф), 
включается реле, и срабатывает авто- 
матика. Я хочу поделиться своим ва- 
риантом подобного устройства. 

Конструкция несложна, так что его может 
повторить любой желающий, который не по- 
лениться взять в руки паяльник. 

На рисунке показана принципиальная схе- 


ма устройства. На ТТ, МОТ, УБ2, УТТ, СТ, С2, 
®З собран БП. На его выходе получаем посто- 
янное напряжение 9 В. Вольтметр РУТ, кото- 
рый включен в гнезда Х$1, ХЗ2, указывает 9 В 
+0,5 В, а это значит, что конструкция работа- 
ет нормально. 

Эмиттерный переход транзистора УТ2 за- 
блокирован охранным проводом. Когда дверь 
откроется, разорвется цепь. Через резистор 2 
на транзистор УТ2 поступит напряжение сме- 
щения и он откроется. При этом благодаря це- 
почке К2, В4, К5 транзистор УТ4 получит до- 


полнительное смещение, сработает реле КТ. 
(Своими контактами КТ.1 включит сирену с 
лампой, и засветится светодиод НИ, (КТ.2). 

Детали. Трансформатор ТП намотан на 
магнитопроводе из пластин М11-16, толщина на- 
бора 32 мм. Первичная обмотка содержит 
2000 витков провода ПЭВ-1 @ 0,18 мм; вто- 
ричная - 120 витков того же провода 
(0 0,41 мм. 

Транзисторы: УТ1 типа КТ807БМ или любой 
аналогичный, структуры п-р-п. Для замены УТ2 
подойдут КТЗ15 или КТЗ12, а для УТЗ - КТ203 
или КТЗ102. 

Транзистор УТ4 подбирают в зависимости 
от тока срабатывания реле и его можно за- 
менить на КТ815. Реле К1 любое на напряже- 
ние срабатывания 9 В. Сопротивление об- 
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мотки должно быть 60...120 Ом. Светодиод 
НИ - любой на напряжение 12 В. Кнопка НА] 
любая на -| = 220 В. 

Резисторы типа ОМЛТ 0,25...0,5 Вт. Ох- 
ранный провод, который фиксируется в точках 
АиБ, может быть длиной до 20 м и диамет- 
ром 0,1 мм. 

Наладка. Правильно собранная схема на- 


Аб 20к 


Х$1 ладки не требует, она будет работать сразу 
Р\1 же после включения питания. Нужно ТОЛЬКО 
подстроить ЕТ на нормальное срабатывание 
Х52 устройства. 
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Кодовый замок 


А.Н. Трубин, пт. Старобешево, 
Донецкая обл., ученик 11-го класса 


Переход от традиционных механических замков к эле- 
ктрическим, магнитным или электронным дает ряд преиму- 
ществ, например, можно не носить ключ, оставляя его вме- 
сте с замком (в голове “носят” только его “секрет”). 

Различных вариантов построения электрических, магнитных или эле- 
ктронных замков может быть много. В качестве исполнительного уст- 
ройства обычно используют электромагнит постоянного тока. При 
подаче напряжения питания на обмотку электромагнита его якорь втя- 
гивается в обмотку и через механические тяги освобождает запира- 
ющее устройство замка двери. Наиболее целесообразно механиче- 
скую тягу крепить к запирающему устройству замка типа “английский” 
через отверстие в его корпусе. В этом случае появляется возможность 
управления запирающим устройством замка и носимым ключом еще 
и с помощью электромагнита. 

Схема простейшего кодового замка на тиристорах приведена на 
рисунке. Замок рассчитан на управление восемью кнопками, нахо- 
дящимися на наружной стороне двери. Четыре из них (581-584), ра- 
ботающее на замыкание, служат для набора кода, а другие четыре 
(585-588], работающие на переключение, - для сбрасывания устрой- 
ства в исходное состояние, например, в случае ошибочного набора 
кода. 

Замок срабатывает только при одновременном открывании всех три- 
нисторов \У51 - 54. Добиться этого можно поочередным нажатием кно- 
пок ЭВ4, 583, $82, ЗВТ. При другой последовательности нажатия этих 
кнопок не все тиристоры будут одновременно открыты и, следователь- 
но, открыть дверь не удастся. Исключение составляет случай, когда од- 
новременно нажать все четыре рабочие кнопки $В1-5В4. Если нажать 
на одну из кнопок 5В5-588, цепь питания обмотки электромагнита \А1 
обрывается, и устройство сбрасывается в исходное состояние. То же 
произойдет при нажатии на все кнопки пульта управления (581-588). 

Резистор Е1 ограничивает ток через управляющие электроды три- 
нисторов. Диод УЮТ служит для защиты замка от перенапряжений в 
момент обесточивания обмотки тягового электромагнита УА1. Автор 
использовал тяговый электромагнит от магнитофона “Камета-212” с 
напряжением питания около 40 В. Вообще, для питания кодового зам- 
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У51-\52 КУ201К 
53 -\54 КУ202К 
5В6 81-В4 3к 
5В7 УР1 Д226Ж 


ка можно применить любой другой сетевой блок питания с выходным 
напряжением 12, 36 или 60 В в зависимости от типа используемого эле- 
ктромагнита. 

Все кнопки замка размещают в один ряд на наружной стороне две- 
ри, а другие детали монтируют на плате, укрепленной на внутренней 
стороне двери. Число кнопок для правильного набора кода (581-584) 
и соответствующих им тринисторов можно уменьшить или увеличить. Со- 
ответственно изменится и число цифр условного кода. Так, например, 
чтобы код состоял из двух цифр, достаточно оставить в замке два три- 
нистора \51 52 и две рабочих кнопки (5В1, 582]. Аналогично можно 
поступить и с кнопками сброса. Все кнопки должны быть однотипными, 
я использовал кнопки типа КМ1-Т. На двери их размещают в той по- 
следовательности, которая соответствует выбранному коду замка. 

При безошибочном монтаже деталей замок налаживания не требу- 
ет. Чтобы дверным механическим замком можно было пользоваться как 
кодовым, его подвижную защелку через шток соединяют с сердечни- 
ком электромагнита. Для этого в корпусе дверного замка сверлят от- 
верстие для свободного хода штока, функцию которого может выпол- 
нять, например, металлический стержень диаметром 4...5 мм. Сетевой 
блок питания размещают недалеко от двери, а выпрямленное напря- 
жение к плате кодового замка подводят через два контакта кнопочно- 
го типа, укрепленных на двери и ее косяке. При открывании двери кон- 
такты размыкаются и кодовый замок принимает исходное состояние. 


Говорит Роман 
Андреевич (РА) 


венная травма" - род- 
ной паяльник обнял не- 
взначай. Очередной 


рубец гарантирован! 
Придется к теще на по- 
клон идти - где-то у нее 
был пятак серебряный, 
а конструкция установ- 
ки - вот она. 


С термическими ожогами каж- 
дый человек на протяжении 
всей своей жизни сталкивается 
неоднократно. Несмотря на мно- 
говековой опыт по их лечению, 
еще можно встретить рекомен- 
дации “каменного века”, что 
влечет за собой тяжелые по- 
следствия, обусловленные разви- 
тием анаэробных инфекций, а в 
ряде случаев образованием гру- 
бых рубцов. 

Суть изложенного ниже мето- 
да лечения термических ожогов 
1-Й степени тяжести заключает- 
ся в том, что на поверхность 
участка поражения накладыва- 
ют бинт или марлю, пропитан- 
ную концентрированным рас- 
твором “серебряной” воды. 

Хорошо известно, что вода, содержа- 
шая ионы серебра, обладает ярко вы- 
раженным бактерицидным действием 
и эффективно подавляет развитие па- 
тогенной микрофлоры [1]. В отличие от 
других антисептиков на основе этило- 
вого спирта “серебряная” вода не вы- 
зывает у пострадавшего дополнитель- 
ной болезненной реакции. В то же 
время марля способствует удержанию 
влаги, но не препятствует доступу кис- 
лорода к ране и отводу токсичных га- 
зообразных продуктов распада, то есть 
обеспечивается “дыхание” кожи. 

Поскольку влага, удерживаемая мар- 
лей, постепенно испаряется, рекомен- 


дуется периодически смачивать ее рас- 
твором “серебряной” воды. При испа- 
рении воды температура испаряющей 
поверхности понижается, чем обеспе- 
чивается местный анальгетический эф- 
фект. 

Методов и устройств для приготовле- 
ния “серебряной” воды известно мно- 
го [1-4], однако наиболее прост из 
них следующий. Алюминиевую посуду 
емкостью 3...5 литров, например кас- 
трюлю, наполняют водопроводной во- 
дой. В центре емкости устанавливают 
перекладину из диэлектрического мате- 
риала, например деревянный брусок 
или планку, на которую подвешивают 
серебряный электрод, например сере- 
бряную пластинку 999 пробы диамет- 
ром 80 мм и толщиной 1...2 мм (см. ри- 
сунок. Отрицательный электрод источ- 
ника тока соединяют с ручкой каст- 
рюли, положительный электрод крепят 
к серебряному электроду, следя за тем, 
чтобы место контакта провода элект- 
рода с серебряной пластинкой не со- 
прикасалось с водой. 

В качестве источника постоянного 
тока используют выпрямитель, бата- 
рейку или аккумулятор на напряжение 
9 В, которые способны обеспечить ток 
не менее 100 мА. Для контроля тока в 
разрыв цепи желательно включить мил- 
лиамперметр. Обычно сила тока для 
описанной конструкции составляет 
60...100 мА. 


Приготовление “серебряной” воды. 
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Применение 
“серебряной” 
для лечения 
термических ожогов 


воды 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


Ток через воду объемом 3 (5} л пропу- 
скают в течение 30 (50) мин. В процес- 
се этого визуально заметно расхожде- 
ние от серебряного электрода белесо- 
ватого облачка. Расчетная концентра- 
ция ионов серебра в растворе состов- 
ляет 15...25 мг/л. 

Хранение воды допускается в закры- 
тых стеклянных банках в темном месте 
до 2-3 лет, в течение которых актив- 
ность воды подает в результате осаж- 
дения осадка на стенках. 

Метод был успешно апробирован 
на пациентах с незаживающими об- 
ширными по площади термическими 
поражениями: в первом случае - ожог 
кипящей водой бедренных поверхнос- 
тей кожи, во втором случае - глубокий 
ожог поверхности грудной клетки и рук 
электрика, попавшего под действие 
электрической дуги. В результате при- 
менения данного метода наблюдалось 
быстрое заживление ран без образо- 
вания рубцов (и даже следов ожога). 

Лечение этим методом допускается 
только с разрешения и под наблюде- 
нием врача (возможны индивидуаль- 
ные противопоказания). Во избежание 
появления рубцов не допускаются ме- 
ханические повреждения тонкого слоя 
“молодой” кожи на заживающей ране- 
вой поверхности. 
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И надо же беде спучиться.. 


В.Б. Ефименко, г. Киев 


В РА 3/200Т увидела свет моя ста- 
тья “Глас вопиющего”, в которой рас- 
сматривались некоторые причины и 
последствия ныне существующей поли- 
тики разработчиков и производителей 
на рынке ИМС. Кроме того, затронут 
вопрос качества импортной продук- 
ции. Я не стал бы возвращаться к этой 
теме, если бы не получил несколько 
подтверждений своей правоты, при- 
чем самым неожиданным образом. 

В момент очередного визита в редакцию 
журнала мне вручили довольно пухлый кон- 
верт. Это был отзыв на мою статью “Глас во- 
пиющего”. К сожалению, автор пожелал остать- 
ся неизвестным. Я внимательно прочитал его и 
понял, что попал в самое живое место. Несмо- 
тря на то, что по многим пунктам Вы спорите 
со мной, однако, в конце концов, соглашаетесь. 
Размеры журнальной статьи не позволяют при- 
вести письмо целиком, поэтому я приведу со- 
мый, на мой взгляд, важный его фрагмент. Не 
только потому, что я согласен почти со всеми 
его утверждениями, но и потому, что почерп- 
нул из него кое-что новое для себя. Полагаю, 
что эта информация будет весьма полезна и для 
других. Итак, подтверждение первое: “..покупа- 
ем на радиорынке десяток ОУ типа 1МЗ24, и 
„.надо же беде случиться... по дороге домой у 
одной микросхемы отламывается вывод. Преж- 
де чем выбросить, обматываем микросхему 
проволокой и держим ее над пламенем газо- 
вой горелки кухонной плиты. После того, как хо- 
рошо прогорит, даем остыть, а затем, аккурат- 
но раскрошив пористый уголь, находим целый 
и невредимый кристалл. Рассматривая через 
линзу ([Е=5 см), видим на нем надпись - 
К1435УД2! 

Зато КТАОТУД2 [именно с буквой “К”] впол- 
не может попасться с ромбиком. Только это во- 
все не ромбик 5-й приемки, хотя и очень по- 
хож, а давно устаревший товарный знак таш- 
кентского “Фотона”. Но интересней то, что, 
вскрыв ее (нагрев нод газовой горелкой кухон- 
ной плиты до температуры плавления легкоплав- 
кого стекла, которым склеен ее керамический 
корпус} внутри можно обнаружить... настоящий 
чип [МЗ24, только разваренный ‘вверх ного- 
ми’, чтобы получилось “вывернутое” питание”. 

Вы думаете, что это какое-то редкое исклю- 
чение? 

Если бы! Не этим ли объясняется Ваш горь- 
кий опыт общения с продукцией знаменитых 
фирм? И так ли уж Вы уверены, что это дейст- 
вительно их продукция? 

Впрочем, “у них’ это в порядке вещей (см. 
книгу Хоровица и Хилла начала 80-х годов 
прошлого века). Похоже и у нас появилась 
возможность вкусить таких плодов цивилизации, 
как мелкое пиратство. В той же книге можно 
прочитать и о любопытных особенностях запад- 
ных “методов обеспечения качества продук- 
ции”. 

Советские ГОСТы требовали дважды (до 
маркировки и после сушки) проверять 100% 
ИМС на соответствие всем нормам электропо- 
раметров, затем подвергать термоциклирова- 
нию, термовыдержке и электротермотрениров- 
ке. И только после всего этого, еще раз 100% 
перемерив, предъявлять ОТК... для четвертого 
100% измерения. А как изделия МЭП получа- 
ли тот самый ромбик - история еще более 
длинная, не зря же это называлось 5-й прием- 
кой. А ведь есть еще и приемка 9-я! 

А воту “проклятых супостатов” все намно- 
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го проще. Если изделие не слишком дорогое, 
то и проверять его на работоспособность - пу- 
стая трата времени. Проверяется из каждой 
партии только 1%! изделий и на этом основа- 
нии покупателю “гарантируют”, что 95% про- 
дукции нормам соответствует! Может быть, вы 
просто из числа тех 5% покупателей, которым 
не попалась продукция из этих 95% 

Это для “коммерческих” (часто имеют в кон- 
це маркировку “..-РС”) или для промышленных 
(°..-РГ) контроль чуть жестче: тот же 1% после 
проверки работоспособности проверяют еще 
и на “климатику”, а некоторые фирмы (самые 
солидные] даже проверяют на этом же 1% бе- 
зотказность при предельно допустимых режи- 
мах. Впрочем, это уже не из Хоровиц-Хилла... 

Да и насчет основных параметров не все так 
просто. В прошлые времена электронные ком- 
поненты “у них” производились только очень со- 
лидными фирмами, которые никак не могли 
рисковать своей репутацией, в отличие от се- 
годняшних однодневок “Ногз & Нооб Со” 
(‘Рога и Копыта Ко”). А самое главное то, что 
работали они, в основном, на свой внутренний 
рынок, где за явную наглость им сразу обло- 
мали бы и Погпз, и ПооБ. Сегодня существен- 
ная доля (может быть доминирующая?) покупа- 
телей электронных компонентов находится в не- 
доразвитых странах. А кто станет для них осо- 
бо напрягаться? Тем более, если они все рав- 
но берут все, что им дадут. 

Вот и выносится производство из развитых 
стран в слаборазвитые. Что-то легально, но 
больше по-пиратски. Выгода неоспоримая: на- 
логи платить не надо. Попробуй докажи, что пи- 
ратская “шарашка” организована на деньги 
“потерпевшего от пиратства”, а основная часть 
прибыли идет от продажи тех же “пиратских” 
изделий, или, что была преднамеренно органи- 
зована утечка технологии, или, что технология 
заведомо разрабатывалась под оборудова- 
ние “пиратов”. В общем, одни сплошные удоб- 
ства... 

И все же среди импортных изделий найти 
вполне работоспособные совсем не трудно. На 
киевском радиорынке “Кароваевы дачи” они по- 
падаются очень даже регулярно. 

Однако есть здесь еще один нюанс: “дата- 
шиты” на все (или почти все} импортные ком- 
поненты составлены так лукаво, что создается 
впечатление, якобы параметры элемента намно- 
го лучше, чем они окажутся, если прочитать тот 
же “даташит” внимательно и вдумчиво... Нет, ни- 
кто вас не обманывает! Вы никогда не сможе- 
те доказать, что там имеется прямая дезинфор- 
мация: на любую претензию Вам логично от- 
ветят, что надо уметь читать и видеть в докумен- 
те то, что там действительно написано, а не то, 
что хочется. Но ведь написано же специально 
так, чтобы... 

Например, некий операционник может ра- 
ботать от напряжения питания 1 В и при этом 
потреблять очень маленький ток... Он же име- 
ет такие к, Ч, 99/9, Косс и тд. что про- 


сто “обнять и плакать”. Но оказывается, что дей- 
ствительны эти параметры не при 1 В, а при 
12 В (ге. в сумме 24 В!, и операционник по- 
требляет при таком напряжении питания дале- 
ко не тот мизерный ток, что сначала бросает- 
ся в глаза. Только ВЫЯСНИТЬ Все ЭТО МОЖНО 
лишь через три примечания в сносках, данных 
мелким шрифтом на четырех разных страницах. 
И не пытайтесь угадать какой именно это опе- 
рационник. Я специально не называю фирму, 
предлагающую его, чтобы не “обидеть” ос- 


тальных, ничем от нее не отличающихся. В дру- 
гом варианте, “красивые” параметры некой 
микросхемы даются вполне в рекламном сти- 
ле, затем идут описания сотни ее разновидно- 
стей, потом масса информации еще менее по- 
лезной и крайне утомительной. И только потом 
уже то, до чего никто никогда не дочитает - 
скромненький листок, где невнятно и невыра- 
зительно приводятся параметры, для произво- 
дителя “неудобные”. А то и вообще, не сам ли- 
сток, а только ссылка на то, где его искать. Есть 
примеры и поискусней. А есть и настолько на- 
глые, что сама эта наглость просто ошараши- 
вает... 

Другими словами, Вас никто не обманыва- 
ет - Вам лишь позволяют самого себя обмануть. 
А кфирме придраться невозможно. Чувствует- 
ся, что задействованы очень высокооплачива- 
емые профессионалы в области промывания 
МОЗГОВ! 

“Насчет рекламы. Вообще-то не часто услы- 
шишь, что кому-то не хватает именно ее. На- 
верно жалобы на отсутствие геморроя или 
камней в почках звучат чаще... Возможно, Вы 
все-таки имели в виду не рекламу, а нечто бо- 
лее полезное? Например, тот же ДП “Квазар- 
С" в одном только ммм имеет много сайтов, 
как рекламных, так и более гуманных. Да и в 
журналах свою рекламу изредка помещает, в 
том числе и в нашем с Вами любимом РА. Да 
еще в виде скорее ‘даташита”, чем в традици- 
онном рекламном стиле. Если есть трудности с 
поиском, могу дать совет: не ищите в Интер- 
нете никакого “диазаг’, там его нет. Поищите 
лучше “Куагаг’, хотя такого и не бывает, но он 
там есть и, к сожалению, содержит массу оши- 
бок. 

И все же найти интересующую информацию 
вполне можно и без всякой рекламы, было бы 
желание. Я вот, например, откуда-то знаю, хо- 
тя вовсе этого не хочу”. 

Уважаемый коллега, вы уж меня простите, но 
собирание информации по крупицам и резуль- 
татам экспериментов с загадочными компо- 
нентами не является моим хобби. Жизнь слиш- 
ком коротка и на все ее просто не хватит. И 
именно “даташит” (по нашему паспорт|, но 
только честный, является наиболее информатив- 
ным и удобным. Так же следует заметить, что 
причина, по которой наши изделия на первый 
взгляд являются хуже импортных это занижение 
характеристик компонента нашими производи- 
телями. Импортные изделия чаще всего имеют 
характеристики завышенные, т. к. изделие про- 
верялось на самой границе работоспособно- 
сти. Чего только стоит сравнение характерис- 
тик наших и импортных реле [китайских и поль- 
ских. Последние отвечают паспортным данным 
не более чем на треть. 

Я стараюсь использовать свое время на 
разработку приборов. Плохо или хорошо это 
у меня получается, об этом судить не мне. Но 
за всю свою электронную практику я усвоил 
две, на мой взгляд, самые важные вещи. Пер- 
вая - нет более ценной книги, чем справочник. 
Это единственный источник информации, на ко- 
торый не распространяется правило: “Цен- 
ность книги обратно пропорциональна ее тол- 
щине”. Вторая - наивысший талант конструкто- 
ра и инженера состоит в умении создавать из- 
делия, полностью отвечающие всем требова- 
ниям, из простых компонентов. Простота - зо- 
лог совершенства. 

Не надо быть гением, чтобы построить кон- 
струкцию на специолизированной ИМС. При- 


чем, как правило, такие ИМС дорогие и дефи- 
цитные, производятся одним или несколькими 
производителями и “живут” максимум несколь- 
ко лет, после чего снимаются с производства 
как неперспективные. Выживают лишь универ- 
сальные компоненты. Сосчитайте сколько лет 


крышкой. Получилось еще хуже. И только в кон- 
денсаторах К50-35 применили резиновые проб- 
ки. И все получилосы 

Людям, желающим с большим шумом за- 
явить, что они “освоили” некую новую ИМС, о 
которой узнали в \\\/ на “тридевятом сайте 


стройщика, пока он ищет и меняет негодный 
компонент? Или, может быть, крайним ока- 
жется потребитель, когда из-за некачественной 
детали недавно приобретенный прибор выйдет 
из строя в самый неподходящий моменте Как 
думаете, купит он Ваше изделие еще раз, осо- 


“живут” на рынке ИМС КТ40УДб и К140УД17. тридесятого государства”, что это самая послед- бенно при наличии на рынке конкурентов? = 
Ярчайший пример узкой специализации - все няя модель и что больше никто с ней работать Учитывайте еще сравнительно высокую квали- Ф 
многообразие ИМС для импульсных преобра- не умеет, категорически не советую и близко фикацию нашей рабочей силы при относи- - 
зователей и источников питания. Судя по все- подходить к серийному производству. Уже хо- тельной ее дешевизне. |. 
му “они” упорно стараются опровергнуть дав- тя бы потому, что определение “последняя” Как надо технику делать? Моему телевизо- и 
но проверенную в СССР истину: количество ни- звучит слишком двояко. ру минского ПО “Горизонт” с одноименным но- 
когда не переходит в качество! Ничем другим. Людям, для которых определяющим факто- званием уже около двадцати лет и за все это Е 
я не могу объяснить такую массу клонов прак- ром является яркая этикетка, часто гласящая: время лишь два ремонта и столько же регули- = 
тически любой ИМС. Причем почти всегда, “самый свежий, самый новый, самый ориги- ровок, показывает почти как новейшие им- о 
кроме индивидуальных для каждого клона не- нальный”, в электронике делать нечего вообще! портные. Или мой осциллограф С1-55 1977 го- х 
доделок, они наследует еще и недоделки ори- Потому, что понимать такие надписи надо так: да выпуска: пластмассовый бандаж от време- 
гинала. Кроме того, в последнее время одним “самые свежие глюки, самые новые неисправ- ни рассыпается, а электроника работает пре- = 
из основных критериев конкурентной гонки ности, самые оригинальные проблемы”. красно; лампы 6С5ТН во входных каскадах - 
стало снижение цены за счет снижения каче- — Хотите пример? Пожалуйста. Возьмем техни- сигнал не зашумляется; трубка двухлучевая - = 
ства. Это является наивной глупостью и ничем ку (С или ЗАМ$ИМС. Одну кнопку добавят - всегда истинный сдвиг фаз входного сигнала. 
другим, стоит лишь задуматься о результатах на и шума на всю планету: “У нас новая моделы”. Никакой С1-93 и близко с ним не сравнится. = 
финише этой гонки. Получается так, что раньше эта модель была Вы мне не верите? Подтверждение второе. 5 
В последнее время я перестал доверять даже недоделанная. Это сколько же времени долж- Недавно, совершенно случайно, мне в руки по- Е: 
импортным конденсаторам. Всегда берешь “ко- но пройти пока они все кнопки поставят? Или пала весьма любопытная книга Роберта А. |: 
та в мешке”, причем очень часто этот “кот” ока- возьмите мобильник. Вместо того чтобы улуч- Пиза “Практическая электроника аналоговых а 
зывается облезлым. Чувствую негодование ауди- шить дальность и качество связи, время авто- устройств”, где можно найти прямые подтверж- Е 
офилов - у “ихних” электролитов утечки мизерные! номной работы - “прилепили” еще один эк- дения всего того, о чем говорилось выше. Эту г 
Извините, но схемы, рассчитанные на малые  рон. А почему не пять® Технику с низкой надеж- книгу писал такой же “колючий кустарь”, как я, 
утечки связующих электролитических конденсато- ностью делают в расчете на то, что она будет подходящий к решению проблем с чисто прак- о 
ров, “попахивают” безграмотностью разработ- продаваться бесконечно. И это, и правило “по  тической точки зрения. Кроме того, я полностью 5 
чика! Вы столь самоуверенны и нелюбопытны, что кнопке - на модель” происходит от мелочнос- согласен с ним по вопросам компьютерного мо- @ 


никогда не заглядывали в старый ламповый при- 
емник® В наши дни редко какой транзисторный 
приемник сравнится с ламповым по качеству 
звучания. Напомню, что в ламповом приемнике 
связь между каскадами осуществляется посред- 
ством бумажных, слюдяных или керамических 
конденсаторов емкостью до нескольких десятков 
тысяч пикофарад! Чаще всего это 2200..6800 пФ. 
На вопрос “почему?” постарайтесь ответить са- 
мостоятельно. За всю мою практику меня подве- 
ли лишь три отечественных электролита типа 
К50-35. Конденсаторы типа К50-6 и К50-16 я вы- 
брасывал горстями. Почему? В конденсаторох ти- 
па К50-6 герметизация производилась компаун- 
дом, температурный коэффициент расширения ко- 
торого совершенно не совпадал с ТКР алюми- 
ниевого стакана. В результате, после пары тер- 
моциклов образовывалась щель. Дальше пояс- 
нять, полагаю, нет необходимости. В электролитах 
типа К50-16 герметизировали пластмассовой 


А.В. Таратайко, г. Шостка, Сумской обл. 


Исходя из того, что интерес к статье С.Ю. Малышева “Сенсор- 
ный светорегулятор” (РА1/2002, с.27) не ослабевает, предлагаю пе- 
чатную плату описанного в этой статье устройства. Ее габаритные 
размеры 48х40 мм. Поскольку габариты платы зависят главным об- 
разом от типа применяемых конденсаторов СТ, С4 и симистора \$1, 
рекомендую в качестве СТ, С4 использовать конденсаторы типа К7З- 


17В, а симистор типа ТС106-16. 


При использовании в качестве нагрузки лампы мощностью до 60 
Вт радиатор для симистора не потребуется. Если указанный симис- 
тор не удастся приобрести, вполне можно использовать широко рас- 
пространенный тип КУ208Г или ТС?-25. Правда, в этом случае си- 
мистор должен быть установлен на корпусе в любом свободном ме- 
сте и подключен к плате монтажным проводом. В качестве \02 пре- 


красно работает диод Д814Д. 


При конструировании светорегулятора обязательно предусмотри- 
те установку предохранителя на 0,5 А (есть горький опыт]. Обро- 
щаю внимание на правильность подключения симистора \51: катод 
должен подключаться к общему проводу (на схеме указано непро- 
вильно]. Печатная плата светорегулятора в масштабе 2:1 предстов- 


лена на рисунке. 


Желающим получить дополнительную информацию по аналогич- 
ным устройствам, рекомендую ознакомиться со статьей И. Рудзика 


ти и недостатка идей. 

Обращаюсь к нашим производителям: вы 
вполне можете выиграть в конкурентной борь- 
бе! Только для этого надо оглядываться на за- 
пад не с благоговением убогих. Один из моих 
начальников, когда брал в руки импортный 
прибор, заявлял весь трепеща: “Нам нужно 
делать как они!” Это мгновенно приводило ме- 
ня в неописуемое бешенство. “Совок” это не 
тот, кто жил в СССР, а тот, кто мыслит зара- 
нее заготовленными шаблонами! Если делать 
“как они”, то выйдет только пародия на “забу- 
горный" оригинал. Для нас наши ГОСТы долж- 
ны быть “высечены в камне”! и ГОСТы эти 
должны быть жестче любого самого жесткого 
их стандарта! Вы скажете - дорого! Глупость! До- 
вайте посчитаем, кому дешевле организовать 
контроль - мне на двадцать или двести видов 
элементов, входящих в устройство, или произ- 
водителю на два вида Сколько стоит время на- 


делирования электронных схем и программы 
$РРЗЕ в частности. В этой книге есть бесподоб- 
ная глава “Программное обеспечение”, всего 
в одно предложение: “Просто нет слов, без 
комментариев...". 

Книга будет более полезна для конструиро- 
вания, нежели для ремонта аппаратуры. Одна- 
ко вызывают сомнения схемотехнические реше- 
ния, предлагаемые автором. Так же не стоит до- 
верять математическим выкладком. Автор забыл, 
что в технике ничего “не подразумевается”, 
поэтому очень часто возникает вопрос об ис- 
тинном назначении той или иной переменной. 
Этот человек работает в отделе разработки 
промышленных аналоговых ИМС “МаНопо| 
Зеткопдусюг Согрогайоп” в г. Санта-Клара в 
Калифорнии с 1976 года. На момент выхода 
книги из печати занимал должность главного 
ученого. 

Ну а теперь вы мне верите? 


4/1999, с.62). И, наконец, для любителей докапываться до самой сути, 
советую осуществить поиск в Интернете по ключевому слову “К145АП?”. 


АНАЛИЗ РЫНКА 


(Радиохобби 3/1999, с.35] и статьей Ю. Каранды (Радиохобби Уверяю, откроете для себя много интересного. 27 
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РЕМОНТ БЫТОВОЙ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


Недорогие фотоаппараты с автоматической установкой 
экспозиции в последние годы широко вошли в наш быт. 
Данная публикация посвящена особенностям принципиаль- 
ной схемы и ее работы на примере двух фотоаппаратов 
фирмы “Рапазотс”. Фирмы-изготовители используют в их 
конструкции специально разработанные БИС - процессо- 
ры управления. 

Фотоаппараты С-3255Т и С-03255Т фирмы РАМАЗОМС - это 35 
мм автоматические камеры с электромеханическим затвором, который 
управляется процессором, встроенной вспышкой, схемой понижения эф- 
фекта “красных глаз”, автоматической загрузкой пленки, автоматиче- 
ским переводом кадра, механическим счетчиком кадров, обратной пе- 
ремоткой и таймером автоспуска. Основные характеристики этих фо- 
тоаппаратов приведены в табл.1. Фотоаппараты собраны по одной 
принципиальной схеме на процессоре СТ М3З4210М?2-142СР (см. 
рисунок). Главное различие этих аппаратов - наличие в С-23255Т ус- 
тройства впечатывания даты, которое отсутствует в С-3255Т. Схема это- 
го устройства в заводской инструкции не приводится, а само устрой- 
ство на принципиальной схеме обозначено прямоугольником БАТЕ РС 
ВОАКО. В качестве источника питания используются два элемента раз- 
мером АА, а в фотоаппарате С-0325$Т, кроме того, для питания ус- 
тройства впечатывания даты - литиевый источник питания СК20725. 

Разберемся в основных принципах работы этих фотоаппаротов, 
используя принципиальную схему рис.2, назначение основных эле- 
ментов которой сведено в табл.2, а назначение выводов микросхе- 
мы процессора управления [С1 МЗ4210М2-142СР - в табл.3. 

Процессор управления |С1, обрабатывая информацию от кнопок 
управления, датчиков, фотодатчика (датчика освещенности], микросхе- 
мы компаратора [С2, обеспечивает включение соответствующего ре- 
жима и вырабатывает управляющие сигналы включения электромогни- 
та затвора фотоаппарата, вспышки, индикации, а также лампы для 
уменьшения эффекта “красных глаз”. 

Включение аппарата осуществляется главным переключателем 
(МАМ $М/) $\/2 при открывании крышки объектива. Этот переключо- 
тель имеет три положения. В крайнем левом (по схеме) аппарат вы- 
ключен. Среднее положение удобно для заправки пленки и других вспо- 
могательных операций (в этом положении $\\/102, 5\\103 и $104 от- 
ключены). Только в крайнем правом положении 5\\/2 фотоаппарат бу- 
дет полностью готов к работе. Рабочий режим процессора задается 
высоким потенциалом (Н) на выводе 21 процессора, который посту- 
пает на него через резисторы К4, В5 и 5\\2. Если некоторое время 
держать фотоаппарот во включенном состоянии и не нажимать на кног- 
ки, то процессор автоматически переключится в дежурный режим, и 
вывод 17 [С1 зашунтирует высокий потенциал от $\\/2, который посту- 
пал на ряд входов процессора (в частности 21 - вход от главного пе- 
реключателя и вывод 3 [С1]. Фотоаппарат в дежурном режиме потреб- 
ляет минимальную мощность и выходит из этого режима автоматиче- 


Таблица 1 
Фокусное расстояние, 32 
Объектив ММ 
5.6 
постоянная 
1,5...с° 
Автоматическая установка чувствительности 100, 400 
пленки (ОХ), ед. $0 
1/45..1/125 
до 3,1 
5 
элементах питания, с 
Размеры, мм 122,5х44х70,5 
ав СОТНИ ЫЛЫ 
Вес без элементов 175 
питания и пленки, г 185 


РА 10'2002 


0 Ве 
Рапазогис 


©-з258т 


5 


ски при нажатии на кнопки. Командой перехода из дежурного режи- 
ма в рабочий является высокий уровень (Н), поступающий на вывод 3 
[СТ от вывода 17 СТ. Обратите внимание на то, что лит поступает 
на основные узлы аппарата и процессор СТ (вывод 5) даже тогда, ког- 
да фотоаппарат выключен. В этом состоянии схема имеет ничтожно 
малое потребление тока (сравнимое с саморазрядом батареи), т.к. все 
активные элементы находятся в закрытом состоянии. 

Диод 0102 предохраняет схему, и в первую очередь процессор, от 
обратных напряжений при неправильной установке гальванических эле- 
ментов. Процессор [С1 М34210М2-142СР гарантированно сохраня- 
ет работоспособность при снижении Цит до 2,2 В. Для предотвраще- 


№ № 
п./п.| позиции 


1 
С? — |Схема проверки напряжения питания 
(компаратор) 
О5Т __|Кристаллический резонатор 32768 Гц 
КУ, КЗО, |Схема сброса 
[© 


Таблица 2 
Назначение элемента 


Переключатель транспортировки пленки 
(ЕИт Тгапзрой З\/Йсп) 

Главный переключатель (Мат З\/йсй) 
Датчик перемотки на один кадр (Егате 
Э\мйсй является составной частью счетчика 
импульсов] 


Кнопка таймера автоспуска (Зе-Нтег 


Э\мИсИ] 


Соленоид включения затвора 
Транзисторный ключ включения соленоида 
затвора 

Лампа вспышки 

Транзистор блокинг-генератора 
преобразователя напряжения для вспышки 
Трансформатор блокинг-генератора 
преобразователя напряжения для вспышки 
Импульсный выпрямитель +280 В 
преобразователя напряжения для вспышки 
Транзисторный ключ включения 
преобразователя напряжения для вспышки 
и управления индикатором 


Е2тТ0Т _|Индикатор (зеленый светодиод} 
1 ь 


$ЕТОТ _Тиристорный ключ включения вспышки 
КОТ0ОЗ |Транзисторный ключ включения тиристора 


КО103 
23 | ТАМР  |Лампа схемы уменьшения эффекта "красных 

р глаз" 
03 |Транзисторный ключ схемы уменьшения 
эффекта "красных глаз" 
Двигатель перемотки пленки 
Транзисторный ключ перемотки пленки 
вперед 
Транзисторный ключ обратной перемотки 
пленки 
Фотодатчик схемы автоэкспозиции 


Регулятор чувствительности схемы 
автоэкспозиции 


С9 Конденсатор сброса схемы автоэкспозиции 


Таблица 3 


перевести процессор в спящий режим, подав на вы- 
вод 41 [С1 низкий потенциал (1). Он формируется [Не используется 
специальной микросхемой [С2 $8051 АМВМВ. Сиг- 
нал управления измерением напряжения поступо- КИВИ Уровень Нокии = 
ет на вывод 2 этой микросхемы с вывода 42 про- Вход импульса начального сброса Активный уровень - низкий (1) Ф 
цессора СТ, а сигнал идентификации Чит (низкий Вход 0. = +3 В | ы 
потенциал (1) при Чти-=0...2,2 В и высокий потенци- Подсоединен к общему проводу [=] 
ыы Вход сигнала прерываний Подсоединен к выводу 34 для 
о Нор. 22.7 В) ом сзыюда 3 2 фея имо прерии Песни ыену 84 - 
О низком Ц аппарат сигнализирует устойчивым Вход/Выход конденсатора 
пит ует у м = 
морганием зеленого светодиода 10101. времязодающей непи схемьизадержки - = 
П мачете ОИС о 596 Выход команды Вкл/Выкл Вкл. - низкий уровень (1), Выкл. - 
роцессоры . р преобразователя напряжения для высокий уровень (Н) о 
зательных выводов. В нашей схеме к ним относят- ВсЛЬкИ ы 
СЯ: ВЫВОДЫ 5С1 - ПИТАНИЯ; ВЫВОД 44 СТ - “земли” Выход управления соленоидом затвора НИЯ 
(общий провод), вывод 4 [С1 - сброс при включе- И 
нии питания и выводы 47 и 48 [СТ, к которым под- Подсоединен к общему проводу 
ключен резонатор 32,768 кГц. 
При полном нажатии на кнопку “Спуск” (Рееазе Вход от переключателя Перемотка - низкии уровень (0, 5 
Ям в) $\/104 й КА транспортировки пленки ($\/Т) обратная перемотка - высокий г 
ИС} < с некоторой задержкой появляется повень М 
высокий потенциал (Н) на выводах 10,11 СТ, сра- 5 
батывает соленоид ЭТС, открывающий затвор. Е- 
Время, в течение которого затвор поддерживает- Когда $\\Т установлен в о 
ся в открытом состоянии, т.е. выдержка, задается и ие перемотки |. 
схемой автоматической экспозиции в зависимости гечипо}), на выводе будет сигнал 
разрешения на работу датчика [- 
от освещенности фотодатчика СЗТО1 и чувствитель- наличия пленки (5101) ы 
ности пленки. Чувствительность пленки определяет- После выхода [СТ из дежурного д 
ся по ОХ-коду, нанесенному на цилиндрическую режима, на выводе будет сигнал 
поверхность кассеты с пленкой как токопроводящее разрешения на и главного 5 
покрытие. Для считывания ОХ-кода используются ы я Е © 
е используется 
контакты, соединенные с выводами 45 и 46 |СТ. Схе- у ИЕРеА щему проводу 
Не используется Подсоединен к общему проводу 


ма автоматической экспозиции определяет также не- 
обходимость срабатывания вспышки в режиме 
“АЦТО”. 

Для работы лампы фотовспышки необходимо 
напряжение 280 В. Его получают из Чит = +3 В с 


помощью преобразователя, основой которого яв- 
ляется классический блокинг-генератор на тран- 
зисторе 0105. Включение блокинг-генератора осу- 
ществляется транзисторным ключом 0101 по ко- 
манде с вывода 9 |СТ. Диод ОТОТ, выпрямляя им- 
пульсы с вторичной обмотки трансформатора, за- 
ряжает накопительную емкость С102. Команда 
включения вспышки (поджиг) - это низкий уровень (1 
на выводе 36 СТ, который открывает транзистор 
КО102, а тот - тиристор $В1ОТ. 

Перед срабатыванием затвора и вспышки с вы- 
вода 29 |С1 в цепь ©103 базы поступает высокий 
потенциал (Н]}, открывая его и включая лампу (1АМР] 
для уменьшения эффекта “красных глаз”. Эта же 
лампа используется для индикации режима автоспу- 
ска. Активация таймера этого режима осуществля- 
ется кнопкой 5\/103 [бе!-йтег Зумйсп), а запуск - 
кнопкой “Спуск”. Таймер дает задержку сработы- 
вания затвора на 10 с. При этом первые восемь се- 
кунд лампа погашена и загорается только на по- ] 
следние две секунды. 

Для перемотки пленки как в прямом (при за- 
правке и переводе кадров}, так и в обратном на- 
правлении используется электродвигатель МТТ. Не- 
маловажную роль в работе узла перемотки игра- 
ет датчик наличия пленки (5\\/101). При загружен- 
ной пленке он замкнут. Его верхний (по схеме) вы- 
вод подключен так же, как правый вывод МТТ, че- ЗЕТЕЗУУ 
рез переключатель 5\/1 в режиме прямой 
перемотки к общему проводу, а в режиме оброт- 
ной перемотки к источнику питания. После срабо- к2 
тывания затвора для перевода кадра на выводе 27 ВЫ 
[СТ появится низкий потенциал (|), который откро- ВСО 
ет транзистор ©104. Включится двигатель МТ] и 
начнет перематывать пленку в прямом направлении. 
Пленка приведет в движение счетчик кадров. Ког- 
да счетчик отсчитает один кадр, сработает датчик 
$\/4 (Егате З\йсй), а это приведет к появлению на 
выводе 27 |С1 высокого потенциала (Н), транзис- 
торный ключ ©104 закроется, приостановив пере- 
мотку. При необходимости обратной перемотки 


Вход команды срабатывания затвора От $\/4. Активный уровень - 
высокий (Н) 

АОТО или уменьшение эффекта 
"красных глаз" - высокий уровень 
Н). После того, как на этот 
вывод поступает сигнал высокого 
уровня, вырабатывается сигнал 
разрешения на работу главного 
переключателя (5\\/2) 
АЧТО-высокий уровень (Н), 
уменьшение эффекта "красных 
глаз" - низкий уровень (1) 

От $5\/4. Активный уровень - 
высокий (Н) 

На модуль даты ОМТ. 
Впечатывание - 

низкий уровень (1) 


($\/2) 


Вход уменьшение эффекта "красных 
глаз" от главного переключателя (5\\/2] 


Вход команды срабатывания затвора 


Выход импульса включения лампы для 
впечатывания на пленку даты 


“м 
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Выход включения обратной перемотки  |Кемипд-низкий уровень (1] 
пленки (гемипа) 

Выход включения прямой перемотки 
пленки (ауапсе, уута) 

Выход включения мигания лампы Лампа включена - 
таймера автоспуска низкий уровень (1 
Выход включения лампы для уменьшение |Лампа включена - 
низкий уровень (1 


'Аауапсе, \ипа - 
низкий уровень (1] 
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АТЧИК ЭКСПОЗИЦИИ 
брос схемы измерения экспозиции 
правление экспозицией 
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Вкл. - высокий уровень (Н) 


Выход триггера управления электронной |Вспышка вкл. - низкий уровень (1) 
Вкл. - высокий уровень (Н) 


кл. - низкий уровень (1) 
От [С2. ОК (норма) - высокий 
уровень (Н) 


—. РА ее 


Не используется Подсоединен к общему проводу 


Входы от контактов 
декодирования чувствительности 
пленки (ОХ) 


Вход от переключателя таймера 


ЕВАМ$\У/_|Вход от переключателя 5\/\/4 (ЕКАМЕ) 


Вход сигнала проверки батареи 


Е о д? 
[@] 
Ф я Ф] 5 
> г = |= 
[е] [@] 
5 = ЧЕ 
[®] [5 од 
Ъ О Ъ |< 
ГА о га 
| | 
$8288 
О = 
Е: > 
=) 
© 


Х декодер 4 
‚ход кристаллического резонатора 
ход кристаллического резонатора 


©] “|9 [=] Е 

Е НЫЕ 
ъ 

СЕ З 

б | = р 

— Е 

э 5 


РА 10’2002 


Частота резонатора 32,768 кГц 
29 
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нужно установить переключатель 5\М1 в поло- 
жение “КЕМИМО” и нажать кнопку “Спуск”. На 
выводе 26 [С1 появится низкий потенциал (1), 
который откроет цифровой* транзистор 
КО102, а он, в свою очередь, обеспечит от- 
крывание п-р-п транзистора @105. На двига- 
тель МТТ будет подано напряжение противо- 
положной полярности, и пленка начнет пере- 
матываться в обратном направлении. По окон- 
чании перемотки пленка перестанет давить 
на датчик наличия пленки $\\/101, он разомк- 
нется, напряжение на выводе 15 |С1 изменит- 
ся с высокого уровня (Н] на низкий (1), на вы- 
воде 26/1С1 появится высокий потенциал (Н), 
который закроет транзисторы КО102 и 0105. 
Двигатель МТТ остановится. 

При ремонте необходимо соблюдать техни- 
ку безопасности, учитывая, что на конденсо- 
торе С2 может сохраняться напряжение око- 
ло 300 В. Без специальных измерительных при- 


ВРА 12/2001, на с.37 была опуб- 
ликована статья В. Усарского “Ма- 
логабаритное радио”. Она натолк- 
нула меня на мысль поделиться 
своим опытом эксплуатации радио- 
приемников, в основном китайско- 
го производства, работающих в ЕМ 
диапазоне. 

Однажды я, заплатив 10 гривен, купил 
такую “игрушку” - радиоприемник марки 


ХР1 
Е т 
=2208 | 


2200мкх 16В 


С4-891. Батарейки питания (размер ААА] 
этого приемника работают в среднем 10...12 
ч. Как только напряжение питания становит- 
ся менее 2 В, наушники начинают похрипы- 
вать, затем приемник перестает работать 
(потом эти же “севшие” элементы, рыночная 
цена которых 0,5-3 грн. за штуку, хорошо и 
довольно длительное время работали в аво- 
метре). Я решил для питания приемника ис- 
пользовать два аккумулятора типа Д-0,12 
(рыночная цена 1-1,5 грн. за штуку), по раз- 
меру они вполне помещаются в отсек для 
батареек, для них я сделал кассетницу (ак- 


боров и опыта не следует регулировать и тем 
более разбирать механические узлы аппара- 
та, а также вращать регулятор чувствительно- 
сти (потенциометр УВ102). 


*Цифровой транзистор - это биполярный 
транзистор, содержащий в себе делитель на- 
пряжения смещения или ограничивающий ре- 
зистор в цепи базы. Основное применение ци- 
фровых транзисторов - ключевые каскады. 
Они нашли широкое применение в бытовой 
радиоэлектронной аппаратуре. 
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Вновь 0 малогабаритных радиоприемниках 


О.Г. Рашитов, г. Киев 


кумуляторы соединены последовательно). 
Работают они уже более двух лет при экс- 
плуатации приемника по 4...6 ч в сутки. При 
полностью заряженных аккумуляторах напря- 
жение держится в пределах 2,55...2,6 В, и 
приемник работает хорошо. 

В корпусе, снизу, смонтировал разъем 
для подключения зарядного устройства, что- 
бы при зарядке не извлекать аккумуляторы 
из корпуса радиоприемника, хотя, если они 
в кассете, их можно вынуть. Контакты для 
подключения кассетницы сделаны с защитой 
от неправильного подключения: один из вы- 
водов на кассете изготовлен с пружинкой 
“+”, другой плоский “—”, а выводы, идущие 
в схему приемника, наоборот, плоский “+”, 
с пружинкой “—”. Таким образом, перепутать 
полярность питания невозможно (если кас- 
сета с аккумуляторами извлекается из при- 
емника). Вилка зарядного устройства (ЗУ] и 
разъем в приемнике маркируются, чтобы 
не повредить аккумуляторы при подключе- 
нии. 


\01-/04 
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КС147А 


Ток зарядки аккумуляторов Д-0,12 выби- 
рается в пределах 10...12 мА, время заряд- 
ки - 8...12 ч. Нельзя допускать, чтобы заряд- 
ный ток превышал допустимый номинал, 
иначе аккумуляторы быстро выйдут из строя. 
Я изготовил ЗУ на основе стабилизатора на- 
пряжения, схема которого представлена на 
рис.1. При полностью разряженных аккуму- 
ляторах ток зарядки около 10 мА, но по ме- 
ре зарядки он падает почти до нуля, что поз- 
воляет избежать перезарядки. 

Приемник можно питать с помощью ЗУ от 
сети, не извлекая аккумуляторы из него. 


Они служат хорошим дополнительным Филь- 
гром сетевых помех. Для изготовления ЗУ я 
использовал корпус блока питания от мик- 
рокалькулятора. Трансформатор ТП тоже 
от этого блока питания. Конечно, возмож- 
на схема бестрансформаторного питания, 
но я считаю, что соблюдать технику безопас- 
ности необходимо. Светодиод УОб служит 
для индикации процесса зарядки АБ. 
Схема другого варианта ЗУ (рис.2] ис- 
пользует трансформатор от старого теле- 
фонного аппарата. Резистор К1 предназна- 
чен для разряда конденсатора СТ при вы- 
лючении, К2 - для ограничения тока в мо- 
мент включения, когда СП разряжен. До- 
лее на работу устройства он не влияет. 

Такую же установку аккумуляторов мож- 
но применить в любом малогабаритном ра- 
диоприемнике, например, модели А5-1088 
с фонариком. С приемниками такого клас- 
са обычно используются низкокачествен- 
ные наушники (которые вставляют в уши). Ре- 
омендую пользоваться качественными но- 


В1 100к УС 
КДБ22А уро 
+ 


кладными наушниками, а при стационар- 
ном использовании приемника лучше заме- 
нить наушники малогабаритным ДИНОМИКОМ 
(необходимо использовать моно штекер). 

Чтобы не “посадить” источники питания, 
желательно использовать индикацию вклю- 
чения приемника (как правило, в большин- 
стве малогабаритных приемников она отсут- 
ствует). Для этого подойдет миниатюрный им- 
портный светодиод. Его также можно ис- 
пользовать как индикатор разряда элемен- 
ТОВ Питания (по яркости свечения светодио- 
да во время работы радиоприемника). При 
“севших” аккумуляторах светодиод слабо 
светится и “подмигивает”. 
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БЛОК УПРАВЛЕНИЯ ДЛЯ УПАКОВОЧНОГО АГРЕГАТА 


С.М. Абрамов, г. Оренбург 


2 Современные требования к потреби- пленкой; нагреватель - нихромовая проволо- кивает лоток с продуктом за зону второго на- 
Ф тельским товарам предполагают их ка © 0,5...1 мм, поверх которой проложена гревателя, затем возвращается в исходное 
= упаковку в полиэтиленовую пленку. второпластовая пленка; нож - зубчатый резак, состояние. На следующем этапе поршень П2 
, при прижиме к которому пленка обрезается. захватывает пленку, прижимает к ноху и на- 
Упаковывают все, начиная от пищевых у б у у 
р продуктов, хозяйственных товаров и После запуска агрегата поршень П] вытал- гревателям. Нож отрезает, а нагреватели, 
те заканчивая детскими игрушками. Блок включаясь на время Т1, сваривают пленку. На 
управления упаковочного агрегата барабан1 следующем этапе нагреватели отключаются, и 
= предназначен для управления про- ДТЗ происходит задержка на время Т2 для охлаж- 
о цессом упаковки продуктов и товаров пленка дения сварного шва, затем поршень П2 воз- 
ы в полиэтиленовую пленку. па вращается в исходное состояние. Процесс 
Для начала рассмотрим устройство всего аг- оборачивания в пленку завершен. Следую- 
= регата. На рис.1 схематично изображены его щая партия продукта сталкивает предыдущую 
основные составные части: ПТ - пневматиче- Дт1 ДТ? дт4 на конвейер термоусадочной печи. 
м —— - 
|. ский поршень подачи продукта в зону упаков- у нагреватель? Схема устройства управления (рис.2} состо- 
я ки; П2 - прижимной пневматический поршень; я ее ит из генератора (микросхемы 01.3, 01.4), де- 
Е ДТ1-ДТ4 - датчики положения поршней; бара- нагр нож лителя (02, 03}, на выходе которого получает- 
бан 1, барабан 2 - рулоны с полиэтиленовой барабан? рис. 1 | ся частота 10 Гц. Задатчик времени нагрева 
- 
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триггер (01.1, 212.2 и 01.2, 012.3}, включат- 
ся электроклапан второго поршня и нагрева- 
тели. 
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о достижении нижнего положения срабо- 
тает датчик ДТ4, разблокируются счетчики ОА, 
05. Их заполнение будет происходить с час- 
тотой 10 Гц. По достижении заданного време- 
ни ТП на переключателях ЗАТ, ЗА? тригер 
(214.1, 214.4) будет переброшен, нулевым 
уровнем с 11 вывода 014.4 будет сброшен 
тритер 01.2, 012.3, нагрев выключится, и этим 
же уровнем будут разблокированы счетчики 
06, 07 по прошествии времени Т2 (время ох- 
лаждения], заданным переключателями ЗАЗ, 
ЗАД, сбросится тритер 01.1, 012.2, поршень 
П2 пойдет вверх, и фронтом импульса (пог.” 1") 
по входу ИМС 011.2 (вывод 11) тритер 011.2 
также установится в состояние лог.” 1”. 

По достижении поршнем П2 верхнего поло- 
жения сработает датчик ДТЗ, и на всех входах 
ИМС 09.3 будут установлены высокие логиче- 
ские уровни, через емкость СЯ произойдет 
сброс тригера 08.1, 09.1, а вследствие это- 
го произойдет сброс 011, 04-07. Система 
управления завершила цикл и установилась в 
исходное состояние. 

Схема блокировки (213] необходима для 
того, чтобы в ручном режиме не произошло 


образован ИМС П4, 05, $АТ, $А2, задатчик 
времени охлаждения - на 06, 07, ЗАЗ, ЗА4. В 
состав схемы также входят: входные оптроны 
51-55; выходные оптронные ключи \/56, \57, 
\УТ4-МТУ с защитой от короткого замыкания; оп- 
трон включения нагрева \/58; кнопки ЗА5-5А7 
ручного режима; схема блокировки на 013; 
схема сброса (СТО, В15, 08.1-08.3, 09.1); три 
К5-триггера 012, 010.2, ОТ.1, 01.2; схема 
совпадения (014, 08.4, 010.1, 09.2, 09.3), 
ы 011 и блок питания (11, УБб, У07, 
015}. 

После включения питания происходит сброс 
всех триггеров и счетчиков. Поршень ПТ ухо- 
дит влево (рис.1), П2 - вверх, нагрев выключен, 
датчики ДИТ, ДТЗ замкнуты. После установки 
продукта вручную или с конвейера на резис- 
тор №4 должен быть подан сигнал уровнем 
напряжения +24 В. Уровень лог.”0”, формиру- 


емый при помощи оптрона \52, переключит Е3- 
триггер 08.1, 9.1, и цепочка Е13, С8, 08.2 
сформирует короткий импульс, и будут сбро- 
шены “в ноль” счетчики задатчиков и триггера 
011, если они по каким-либо причинам не 
находились в нулевом состоянии. 

Так как датчики ДТП, ДТЗ замкнуты, и на всех 
входах ИМС 010.1 установился уровень 
лог.” 1", будет переброшен в единичное состо- 
яние тригер 010.2, 012.1, и через кнопку 
5А5.2 и схему блокировки включится оптрон 
\/57, сработает клапан поршня ПТ. Датчик 
ДТ2 нулевым уровнем на выводе 8 012.1 вер- 
нет тригер в первоначальное положение и 
фронтом импульса на выводе 3 011.1 перебро- 
сит 011.1 в состояние лог." 1". После возвра- 
та поршня П] в исходное состояние сработа- 
ет датчик ДТТ, и на всех входах 09.2 устано- 
вится уровень лог.”1”. Так же перебросится 


со 


©оооооо 


срабатывание двух поршней одновременно. 
При нажатии любой из кнопок ЗА5-5А7 про- 
исходит общий сброс. Переключателями 5А2, 
5А4 задаются десятые доли секунд, а ЗАТ, 
ЗАЗ - единицы времени. 

Детали и конструкция. Вместо транзи- 
стора типа КТ815Г можно применить КТВ17, 
вместо КТ209 можно использовать КТ502. 
Мощность трансформатора зависит от по- 
требляемого тока клапанов и от того будут ли 
от него запитываться нагреватели. Вторичная 
обмотка рассчитана на напряжение 19 В, на- 
мотана проводом ПЭВ-2 @ 0,5...1 мм, третья 
рассчитана на 12...14 В, намотана проводом 
П58-2 © 0,4 мм. 

Вся конструкция собрана на двухсторон- 
ней печатной плате размером 140х165 мм. 
Размещение деталей на ней приведено на 
рис.3, печатный монтаж - на рис.4, 5. 
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ТИРИСТОРЫ СИММЕТРИЧНЫЕ (СИМИСТОРЫ) 


Таблица 1 


м Скважность | Длительность | Мощность 
импульса управления, 
тек 2 ие Се Вт 


Симметричные тиристоры 


132-63, ТС142-80 представл 


симисторы) серий ТС106-10, ТС112- 
10, ТС112-16, ТС122-20, ТС122-25, ТС13240, ТС132-50, ТС- 


яют собой два тиристора, включен- 


ных встречно-параллельно. Симистор может быть переключен из 


закрытого состояния в открыт 


ое и наоборот при любой поляр- 


ности напряжения на основных электродах. Переключение осу- 


ществляется при подаче сигнал 


ктрод (УЭ), а выключение - 


а управления на управляющий эле- 
путем изменения полярности напря- 


жения на основных электродах, которые условно обозначают: 


1 - силовой электрод со сторо 


нах доп ОТКрытого 
симистора, А 
1 имп пот Закрытого 
симистора, мА, не более 
У на открытом 
симисторе, В, не более 
тр пот Открывающее, В, 
не более, при 


|6 


ток управления, А, не 
более, при ® 
+25+10°С 


структура-корпус, °С/Вт, 
не более 
Рабочий интервал 
температур, °С 


6 6 И 


10°2002 


45 


76122-20 ; 
70152-40; 
70142-65 


’ 


ны управляющего электрода (СЭУ); 


Я В О И 
Е 


Таблица 2 


Симистор 


Размеры, мм 


7с12-10 ; 1с112-16 


2 - силовой электрод со стороны основания прибо- 
ра (СЭ) (рис.1). Вместо импульсного открывающего 
тока на УЭ симистора можно подавать постоянный 
ток соответствующей полярности. Они сохраняют ро- 
ботоспособность при -1 частотой до 500 Гц, пред- 
назначены для работы в коммутационной и регули- 
рующей аппаратуре. 

В табл.1 показана типовая зависимость мощно- 
сти цепи управления симистора ТСТ06-10 от скваж- 
ности управляющих импульсов. На рис,2 боковые ли- 
нии, ограничивающие кривые 1-3, определяют допу- 


76122-25 ; стимый разброс характеристик цепи управления, 
7С152-50; т.е. зону гарантированного открывания симистора. 
76142-80 Корпуса элементов и их размеры приведены на 


1,85 


ПТ Е Е ОИ ВЕ ОБЕ ВИ 
нЕ 


0,15 


рис.3-5 и в табл.2, основные технические харак- 
теристики - в табл.3. 


Таблица 3 
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Операционные усилители серии КР(КФ)1446УД 


КР(КФ)1446УДхх - серия КМОП интегральных операционных усили- 
телей (ОУ) с расширенным диапазоном допустимых входных/выходных 
напряжений, допустимых напряжений питания [2,5...7 В, 3,0...12 В) и 
К„,>1000 МОм. Серия включает 9 ОУ: КР(КФ)1446УД1/УД2/ 


Таблица 1 


Символ Описание 
8- 14- 
вывод | ВЫВОД 
ной ной 


вход усилителя А 
вход усилителя А 
4 +Осс Ввод питания от 
"+" источника 


питания или 
общий вывод 


вход усилителя Б 
ЕЕ 
вход усилителя Б 
Выхь 


вход усилителя В 
Неинвертирующий 
вход усилителя В 


РЕ 
4 Ввод питания от 
"—" источника 
питания или 
общий вывод 
ЕЕННИ 


у. +Вж Неинвертирующий 
вход усилителя Г 


3 —Вх: Инвертирующий 
вход усилителя Г 
Усс=2,5 В+10%, 1=+25°С, если не оговорено особо Таблица 2 
Параметр Тип ОУ (Символ Значение 
Мин Тип | Макс 
Напряжение УД1-5 сс ме - 7,0 
питания, В УД11-14 3,0 12,0 
УД11-14 3,0 12,0 
Ток покоя УД1/11; [сс 0,8 20 
одного ОУ, мА УД2/3/12/13; 0,01 0,02 
УД4/14; 0,1 0,2 
УД5 2,4 3,5 
Напряжение ь р 
смещения нуля, 
мВ 
Диапазон УД1-5, сме -2,5 - - 
входных 11-14 +25 
синфазных 
напряжений, В 
Диапазон УДТ/5/11; Чет -2,4 й - 
ВЫХОДНЫХ УД2/3/12/13; +24 
напряжений, В УД4/14 
Температурный УД1-5, бИо5/5Т е 10 - 
коэффициент -14 
Цох, мкВ/°С 
Коэффициент УД1-5, Ауох 76 96 - 
усиления, дБ -14 - 92 
Входное УД1-5, Ы 1000 - - 
сопротивление, 4 
МОм 
Максимальный УД1**/5**/ ал 00/100 
ток выхода при и 1/1 
к. 3., МА УД2/3/12***/13***; 10/10 
УД4/14*** 


** - время к. з. не должно превышать 1 с. 
*** - для 0. =10 В. 


пит 


УДЗ/УД4/УД5/УД11/УД12/УД1З/УД14. Структурная схема ОУ пред- 
ставлена на рис.1. В корпусе (кристалле) интегральной схемы раз- 
мещается либо по 2 одинаковых ОУ (УДТ, 11, 2, 12, 4, 14, 5}, либо 
по 4 (УДЗ, 13). В микросхемах УД? и УДЗ, а так же УД12 и УД13 ОУ 
идентичны. Изготовлены ИМС по КМОП технологии и выпускается в 
8- и 14-выводных пластмасоовых корпусах (см. табл.1, рис.2): 
КР1446УДхх - типа ДР и КФТ446УДхх - типа $0. Технические пара- 


метры приведены в табл.2, зависимость максимального Чо макс ОТ 


К нагрузки - на рис.3, зависимость сут макс ОТ Усс - на рие.4. 


Выход 


10 11 12 


ОУ используется в различных устройствах в качестве усилителей по- 
стоянного и переменного тока, импульсных сигналов, генераторов, ком- 
параторов и т.п. они могут применятся при построении источников пи- 
тания, низкочастотных активных фильтров, усилителей с малыми вход- 
ными токами, слуховых аппаратов, микрофонных усилителей, пикоам- 
перметров, интеграторов, аналого-цифровых устройств автоматики. 
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ИЕ у на корпус, подают питание непосредствен- 
СТ 0 И СТВО П 0 Г а М М ы 0 ГО но на схему, минуя кнопки 5АТ.2-4.2. Исполь- 
== © зуя высокоомный вход осциллографа, с по- 
мощью конденсатора С12 устанавливают 
максимальную амплитуду сигнала на незо- 
= ради уп ра вле НЫ И Я земленном выводе конденсатора С14. Далее 
я продолжают настройку, используя сердечник 
2 атушки [6. Затем, убрав временную пере- 
эле КТ 0 П И 0 а М И мычку, устанавливают на выводе 10 микро- 
? схемы ОО] частоту 14600 Гц (при помощи ос- 
2 циллографа или частотомера, резистора К8 
= С.М. Мухлынин, г. Киев, ученик 11 класса и конденсатора С18) и затем проверяют 
= работу делителя (вывод 3 микросхемы 001 
{-] Окончание. Начало см. в РА 9/2002] тора. Усилитель мощности передатчика уси- - {=7200 Гц, вывод 4 микросхемы ОБЛ - 
м При поступлении сигнала на схему блока ливает модулированный сигнал и передает =3600 Гц, вывод 5 микросхемы ОПТ - =1800 
управления исполнительным устройством его в антенну. Приемник принимает сигнал Гц, вывод 6 микросхемы ОБТ - +=900 Гц). 
5 [рис.4) происходит преобразование сигна- и усиливает его до необходимого уровня. До- _ Затем проверяют наличие напряжения на 
ла в зависимости от требования реле вре- лее этот сигнал поступает на дешифратор, базе транзистора УТЗ: при нажатии на лю- 
|.) мени (типа ВЛб7-УХЛА) с некоторыми ав- который раскодирует его. Соответствующий бую кнопку величина напряжения должна 
м горскими доработками (рис.5]. Приемник сигнал по одному из четырех каналов посту- быть в пределах 1,2 В. Максимальная амп- 
= питается от стабилизированного источника пает на преобразователь для управления ЛИТуда сигнала в антенне на экране осцил- 
г питания, который выполнен на ИМС БА] ти- реле времени. Преобразователь, в свою лОграфа должна выглядеть, как “погнутый 
о па КРТ42ЕНЗА (рис.4). Использование этой очередь, кодирует полученный сигнал для КРУГ. При необходимости нужно сделать под- 
> микросхемы обеспечивает стабилизирован- получения заданной выдержки времени. Этот стройку амплитуды сердечником катушки [6 
= ное напряжение, тепловую и токовую защи- кодированный сигнал подается в реле вре- Или конденсатором С12. В случае необходи- 
ы гу устройства. мени, которое при помощи контактора уп- МОсти повторяют настроику. . 
На передней панели приемника располо- равляет исполнительным устройством. Настройка приемника. В целях личной 
ы жены кнопки управления прибором, индика- Настройка прибора начинается с пе- безопасности необходимо отключить высо- 
> горы состояния и переключатели времен- редатчика (рис.2]. При помощи осциллогра- КОВОЛЬТную часть прибора и отсоединить 
© ных режимов. При нажатии на одну из кно- фа или частотомера с высоким входным со- КОМандные проводники СОМ1-СОМА [рис.4}. 
пок К1-К4 датчика команд (рис.1} сигнал по- противлением проверяют работу генерато- Сердечником катушки 1 (рис.3} настраива- 
ступает на шифратор, где он кодируется, за- ра (УТ1), затем подбором конденсатора СТ ЮТ величину выходного сигнала на минусо- 
ем - на модулятор, который модулирует и резистора КП устанавливают основную В9Й обкладке конденсатора С15 на макси- 
сигнал генератора высокой частоты в соот- частоту генератора (27,125 МГц). Закорачи- МУМ (передатчик отдален от приемника на 
ветствии с полученным сигналом от шифра- вая перемычкой коллектор транзистора УТ4 5..8 м]. Приемник и передатчик должны 
иметь разные источники пита- 
ЭВ ния во избежание помех, со- 
К2 ВЛб7-УХЛ4 здаваемых передатчиком по 
ИВ 3 цепи питания. После этого на- 
а страивают дешифратор: рези- 
о Я аа У стором КТ6 устанавливают на 
1" 2 \01 выводе 11 микросхемы 002 
100х25 | КД522 у2 Ре частоту около 450 Гц и про- 
„98 р КЗ веряют работу счетчика (отсо- 
—_ [ |] РПУо единить цифровой вход 14 де- 
82 1 шифратора от коллектора 
а | 100к В Е транзистора УТ5 и присоеди- 
= со№ се а нить его к выходу 6 микро- 
ЗЕ] ТТ 1005 +98 И 05А и 
Е Ре зистора 16 добиваются бес- 
я +9В 84 | +9В — перебойного сигнала на выхо- 
> 83 ие 1 ИР 2208 де 2 микросхемы 003 пере- 
т сом К Е К < Т2 и 
ы 4 ® Я ровой 
®) 63" [о \Ъ Я вход (вывод 16) дешифратора 
ВЕ 10х25 [| И к выводу 3 микросхемы 002 
(®) РЭКЗо а передатчика, добиваются по- 
ро 4 ов Е явления устойчивого сигнала 
28 ‹ на выводе 2 микросхемы 003 
ОК приемника. 
: _ КУК После того, как была за- 
Сома Ю тр вершена работа по настрой- 
в \/02 ке шифратора, передатчика, 
С4* КД522 обои приемника и дешифратора, 
100%25 приступают к настройке вы- 
51 соковольтной части прибора. 
И КД512 1 КР142ЕНЗА Присоединив к дешифратору 
13 91105 командные проводники уст- 
ройства прибора (СОМТ- 
СОМА), проверяют срабаты- 
ИЕ 47х25 Вание реле КП [рис.4). При 
подаче команды “Пуск” реле 
КТ должно сработать, включив 
реле К2, КЗ и нагрузку. В про- 
тивном случае необходимо 
36 проверить работу тригера, 
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РОМЕН 1 


РОМЕН2 
[п] 
А1 510 
\1 
У? А2 10К 
О [У] 
С1 


Выв.16 001-003 


002 К176ИЕВ 


\$1 КД209А 
+ 
(© 
= 
Аз 
И зак 
® а 


хочеомьоюою-о 


собранного на двух элементах (201.1, 001.2) 


микросхемы 001 


Р1-ВЗ, Вб и конде 
срабатывания кажд 


ле времени указан 


приемни 
работу тритера при 
нсаторов 
ой команды должно быть 
в пределах 0,8...1,2 с. 

В случае если не удается 
ного типа, 


а, и настроить 
помощи резисторов 


С1-С4. Время 


подобрать ре- 
то его можно 


собрать по схеме, показанной на рис.5. На- 


стройка такого рел 
тановке тактовой ч 
ной 20480 Гц (ми 


е времени 
астоты генератора, рав- 
нимальный коэффициент 


сводится к ус- 


деления микросхемы ОО] равен 2048). 


Настройка бло 
к подбору резиа 


дится 
чтобы 
было 
ется соотношение: 


выходное на 


ГО ТИПА С ДЛИНОЙ Ш 


ры типа МЛТ 


пря 


равно 9 В с учетом того, что выполня- 
Ю1+62>5,1 кОм. 
Детали. Антенна передатчи 


гыря 


или ОМЛТ, номиналы и мощ- 
ность их указаны на схемах. Все конденсо- 
торы типа К50-6, К53-6 или КМ-5, однако, 


они должны быть рассчитаны на рабочее на- 


пряжение не менее 16 


ка питания (рис.4] сво- 


оров 1] и КТ2 так, 
ение блока питания 


а штырево- 
60 см. Все резисто- 


В. Типы и параметры 


Аб 


$А1 


диодов, транзис1 


ча 
КТ605А 


001 К512ИЕ10 


о 34 


ЖАЛААЛАА Н Я | 
о 0:13 


\04-/012 КД522А 


хочет ь-оююь-о 


С 


оров и микросхем указаны 


на схемах. Возможна замена транзисторов 


с любой 


ме серии; диоды 
рактеристиками 
на схеме. Использование импортных анало- 


гов микр 


Кварцевый резонатор переда 


иметь ча 
редатчи 
КСТ56А. 


АЛТО2 или ему подобный. Стабилизатор на- 


буквой, но только указанной на схе- 
могут быть любыми, но с ха- 


не худшими, чем указаны 


осхем нежелательно. 
чика должен 
стоту 27,125 МГц. Стабилитрон пе- 
ка У0З и приемника УОТ типа 
(Светодиод передатчика УО]1 типа 


пряжения БАТ в схеме приемника желатель- 
но использовать указанного типа 
(КРТ42ЕНЗА). 


Катушки индуктивности передатчика. Ка- 


тушки И 
торов 
кОм. Ка 


-13 намотаны на каркасе из резис- 
ЛТ-0,25 сопротивлением более 20 
ушка И содержит 33 витка прово- 


да ПЭЛ-0,16, катушки [2, [3 - 28 витков 


провода 


ПЭЛ-0,16. Катушка [4 диаметром 


7 ммид 


линой 10 мм бескаркасная содер- 


жит 15 витков провода ПЭЛ-0,8, катушка [5 
также бескаркасная диаметром 7 мм и дли- 


ной 12 


мм содержит 20 витков провода 


А13-А15 
100К 


Выв.8 001-003 


ПЭЛ-0,8. Катушка 16 намотана виток к вит- 


ку на гладкий 


пластиковый каркас диаметром 


5 мм, имеет ферритовый или латунный стер- 


жень диаметром 4 мм и содержит 18 витков 


провода ПЭЛ 


-0/76. 


Катушки индуктивности приемника. 11 но- 


мотана ВИТОК К ВИТ 


каркас диаметром 8 мм с ферритов 
ом диаметром 7 мм и со- 
ровода ПЭВ-2 диаметром 


латунным сердечни 
держит 16 витков п 


0,51 мм. [2 и [3 за 


дуктивностью 30 м 


ка питания имеет 
15...25 В и выходной ток не мен 


Печатные платы 
рести в редакции 
той” или скача 


у на гладкий пласт 


ВОДСКОГО изготовле 


выходное напря 


устройства можно 


ИКОВЫЙ 
ЫМ Или 


НИЯ ИН- 


Гн. Трансформатор бло- 


жение 


ее 0,25 А. 


приоб- 


й 
по системе “Кни 


ВИр;//ммгиу.га-риБИбв.сот.иа. 

Внимание! Так как в устройстве использу- 
ется опасное для жизни напряжение 220 В, 
необходимо строго соблюдать правила тех- 
ники безопасности. 
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Измерение величины электроемкости конденсаторов 
значительной величины с оксидным диэлектриком 


В.Т. Мирошниченко, г. Хорьков 


При отсутствии измерителя ем- 
кости предлагается определять ве- 
личину емкости по результатам 
измерения переходного процесса 
заряда конденсатора от источни- 
ка постоянного тока с помощью 
вольтметра и секундомера. 

Все измерительные приборы, предназ- 
наченные для измерения величины ем- 
кости конденсаторов, имеют ограничен- 
ный максимальный предел измерения. 
Измерить величину емкости, превышаю- 
цую конечный предел измерения, воз- 
можно включением последовательно с 
измеряемым эталонного конденсатора 
при наличии измерительного прибора). 
При отсутствии измерителя определить 
емкость конденсатора возможно с ис- 
пользованием режима переходных про- 
цессов (с помощью вольтметра и секун- 
домера]. Другие способы определения 
емкости конденсатора такие, как метод 


Таблица 1 


„ %| В=1=И/\ | МВ _А= 
1 0,99 


—(1 
0 

Г Роото| 997 | 
162 


=0, 
—0,223| 4,481 
30 


[0 |0, ‚356 
[45 |0, 597 
[50 |110, 


20 0,8 
25 0,75 


6 
45 
50 
60 0,4 0,916] 1,091 
[в | 02 [1609] 05271 | 
[я [01 1[-2302| 0434 | 
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баллистического гальванометра, заме- 
ра переходных характеристик с помо- 
щью осциллографа и генератора, слож- 
ны в технической реализации и не рас- 
сматриваются. 

Способ измерения с использованием 
последовательного включения эталонно- 
го конденсатора сводится к измерению 
величины общей емкости конденсаторов 
на имеющемся приборе с меньшим мак- 
симальным пределом измерения. Для это- 
го измеряется величина емкости допол- 
нительного конденсатора, укладываю- 
щаяся в пределы измерения прибора, 
который будем считать эталонным (С 


> 
Следующий этап - измерение величины 
емкости двух последовательно соединен- 
ных С и измеряемого (С,} конденсато- 


Э 
ров, которую обозначим как общую ем- 
кость (Соб) - рис.1. С, определяется по 
формуле: 

С.С Сов Соб) 

Способ вольтметра-секундомера поз- 
воляет производить простое непосредст- 
венное измерение величины емкости 
больших номиналов, присущих конденса- 
торам с оксидным диэлектриком (уста- 
ревшее название - электролитические] с 
использованием табличных данных. На 
рис.2 приведена схема измерения вели- 
чины емкости конденсатора методом 


Способ измерений 


Преимущества 


тогда = С=-ИиВ. (2) 
Из выражения (2] С=-ИЧпВ). 
Обозначим А=-(1/пВ], 
тогда С=АМК, (3] 
где К измеряется в Ом, С-вФ, {! - вс, 
А - коэффициент из табл.1. 
Порядок измерения величины емко- 
сти конденсаторов с оксидным диэле- 
ктриком по способу вольтметра-секун- 
домера: 
Т. Собрать схему, приведенную на 
рис.2. Источник питания лучше брать 
стабилизированный. Величина сопро- 
тивления резистора должна быть изме- 
рена с большой точностью, номинал 
подбирается под измеряемый конден- 
сатор. Необходимо “отформовать” кон- 
денсатор, выдержав его под напряже- 
нием Ц некоторое время. Все измере- 


ния начинать после замыкания выводов 
конденсатора для обеспечения условия 
0‹=0 при 1=0. Вольтметр должен иметь 


внутреннее сопротивление, превышаю- 
щее К не менее чем в 100 раз (целе- 
сообразно применение мультиметра). 

2. Выбрать из табл.1 уровень Ц /Цс, 


до которого должно нарастать напря- 
жение на конденсаторе (Ц) относи- 
тельно напряжения источника питания 
(0). Лучше это отношение выбрать во 


второй половине таблицы, чтобы изме- 


Таблица 2 


Недостатки 


С использованием 
эталонного 
конденсатора 


Вольтметр- 
секундомер 


вольтметра-секундомера, где Ц - источ- 
ник постоянного тока; К - резистор с из- 
вестным номиналом; С - измеряемый кон- 
денсатор; \ - вольтметр; ЗАТ - кнопка; 
ЗА? - переключатель. 

Данные для табл.1 получены из зако- 
на изменения напряжения на конденса- 
торе (С) при его заряде: 

О=Ч-ехр(/Т], Ш] 

где Ц - напряжение источника питания 
(В]; 1 - текущее время (<); ^=КС - посто- 
янная времени цепи (<; ехр=2,718 - ос- 
нование натурального логарифма. Пре- 
образуем выражение [1]: 

Обозначим Ц‹/Ч=Т-ехр(/т), 


ехр(/= 1-0 И, Или /0О) 
В=1-1/Ч, 


Возможно определение 
величины емкости 
конденсатора (Си] для 
любого типа конденсаторов |методических погрешностей 


Только таким образом 
можно измерить большие 
величины емкостей 
конденсаторов 


Ограничение определенного 
верхнего предела 
измеряемой величины из-за 


Необходимость создания 
упрощенного рабочего 
места: источник питания, 
вольтметр, секундомер. 


рения производить на более длитель- 
ных отрезках времени. 

3. После нажатия кнопки ЗАТ изме- 
рить время 1, за которое на конденса- 
торе установится выбранное напряже- 
ние Ц. Измерения производить лю- 


бым секундомером, учитывая его по- 
грешность измерения. 

4. Рассчитать емкость конденсато- 
ра (С), воспользовавшись выражением 
(3) и данными табл.1. 

5. Для повышения достоверности и 
точности измерения произвести не- 
сколько раз. 

Преимущества и недостатки указан- 
ных способов измерения емкости кон- 
денсаторов приведены в табл.2. 


его жало нужно надеть подходящую по диа- 
метру полихлорвиниловую трубку (рис.1). 
Простейшую подставку под паяльник мож- 
но изготовить, согнув ее из проволоки (рис.2). 
Для удобства напайки сгоревших предохра- 
нителей в подставке паяльника можно про- 
сверлить специальное отверстие (рис.3). 
Если в самом начале воспроизведения 
магнитофон заминает ленту, а дальше рабо- 
ает нормально, то виновата слишком тугая 
пробуксовка приемного узла, которую надо 
ослабить. 
При ремонте блока питания телевизора 
“Оризон” не оказалось под рукой выпрями- 
ельных диодов. Выпаяв три перегоревших ди- 
ода и заменив один из них перемычкой 
([рис.4), удалось восстановить нормальную 
работу телевизора. 


\ 


Советы, которые можно использовать и 
радиоаматорам, и конструктором, и электри- 


кам. рис. 4 С 


При использовании низковольтного дви- 
гателя в самодельном электротепловентиля- 
торе можно обойтись без трансформатора, 
запитав его от фрагмента нагревающей спи- 
рали (рис.5). Если спираль нагревателя на- 
много мощнее двигателя, то ее витки, вклю- 
ченные параллельно двигателю, необходимо 
сдвинуть или намотать с меньшим шагом. 

Соединить нихромовую спираль можно с 
помощью трубки, сплющив ее плоскогубца- 
ми [рис.6}. Трубку можно отпилить от пишу- 
щего узла шариковой ручки. 

Изготавливая переносную проводку ро- 
диолюбители используют давно разрекла- 
мированный способ свивания двух и более 
одинарных проводников с помощью дрели. 
зготовленные таким образом “переноски” 
со временем самопроизвольно раскручива- 
ются. Для того чтобы этого не происходило, 
надо скручивать провода так, как это дела- 
ют при свивании канатов [рис.7), не изменяя 
положения осей катушек с проводом в про- 
странстве, а только меняя их местами. 

При ремонте цветных телевизоров 2-го 
поколения отечественного производства, осо- 


Советы читатепя , 
и — 
Ю. Бородатый, Ивано-Фронковская обл. . | 
Для того, чтобы паяльник своим жалом не и 
проколол сумку (полиэтиленовый пакет), на „= —- 
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бенно импульсных блоков питания, у начина- 
ющих радиолюбителей часто возникают про- 
блемы при проверке работоспособности ти- 
ристоров. Предлагаю простые способы их 
проверки. 

Тиристоры типа КУ201, КУ202 и КУ221 
можно проверить с помощью блока питания 
(12 В} и лампочки (рис.8, 9), а для тиристо- 
ра КУ112 и аналогичных ему достаточно 
обычного тестера, включенного в режим 
х1кОм” (рис.10). Пунктирная линия на ри- 
сунках указывает на точки кратковременно- 
го соединения, после чего тиристор должен 
открыться и пребывать в открытом состоянии 
до снятия с него удерживающего тока. Об ус- 
пешном открытии тиристора свидетельствует 
засветившаяся лампочка (рис.8, 9] или откло- 
нившаяся стрелка прибора (рис.10). 


рис. 7 


КАК НАЙТИ МЕСТО ОБРЫВА ПРОВОДА А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославской обл. 


Если вы располагаете транзисторным преобразователем 
низкого напряжения постоянного тока 6...24 В в высокое пе- 
ременное 4...8 кВ, имеющим на выходе мощность 5...15 Вт 
и допускающим кратковременную перегрузку, то такой ап- 
парат можно использовать для поиска места разрыва мед- 
ной жилы, если его не удается найти другими способами. 

Для этого разорванный провод подключается к выходу преобра- 
зователя через 5-8 резисторов МЛТ-2 сопротивлением по 10 кОм 
каждый. Преобразователь желательно подключить к источнику пита- 
ния с регулируемым выходным напряжением. 

Включается питание. В месте разрыва медной жилы возникает ду- 
говой разряд, который за 1...5с выжигает вокруг себя изоляцию. По 
появившемуся из провода неприятному дымку быстро находим мес- 
то разрыва. Сначала желательно потренироваться на преднамерен- 
но поврежденных одиночных проводах. 

Предложенным способом удобно ремонтировать импортные соеди- 
нительные провода, в которых тонкая медная жила заключена в 


весьма внушительный слой изоляции, например, провода от мульти- 
метров, джойстиков, паяльников, наушников, телефонных аппаратов, 
особенно в том случае, если провод имеет неразборные разъемы. 

При проверке провода высоким напряжением его надо обязатель- 
но полностью отсоединить от других электронных узлов. К сожале- 
нию, этот метод мало доступен и опасен для неопытных радиолюби- 
телей. 

Вместо преобразователя напряжения можно использовать выход- 
ной каскад строчной развертки черно-белого лампово-полупровод- 
никового телевизора, например, “Рекорд”, “Весна”, “Садко”. В этом 
случае один конец проверяемого провода подсоединяют к шасси те- 
левизора, а другой подносят на расстояние 2...3 мм к аноду демпфер- 
ного диода 6Д20П. Время проверки не должно превышоть 10 с. 

При поиске места разрыва проводов описанным выше способом 
необходимо строго соблюдать осторожность и правила техники бе- 
зопасности при работе с высокими напряжениями! 
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“УКВ приставка к трехпрограммному громкого- 
ворителю” И. Нечаева (Родиолюбитель 5/2002, с.36] 
построена всего на одной аналоговой микросхеме К174ХА2 
(рис.1). Для обеспечения высокой устойчивости работы ча- 
стота гетеродина в приставке выбрана ниже частоты сиг- 
нала, а промежуточная частота равна 4,5 МГц. Гетеродин 
собран по схеме емкостной трехточки. Нагрузкой смеси- 
теля служит фильтр сосредоточенной селекции (ФСС. 

Детали. Кроме указанных на схеме, могут быть исполь- 
зованы варикапы КВТ02А, КВТО2В-КВТО2Е, КВТОУБ-КВТО9Г, 
но обязательно одинаковые на месте УОТ и У02. Стаби- 
литрон У0ОЗ может быть любой другой на напряжение 
6,5...8 В; диоды У04, УО5 серии ДЯ с буквенным индексом 
Б-Ж либо Д18, Д20, ДЗ10, ДЗ11. Переменный резистор В 1 
может быть типов СПО, СП, резистор В6 типа МЛТ-0,5, ос- 
тальные резисторы типа МЛТ-0,125. Конденсаторы С17, 
С20 типа К506 или аналогичные, остальные типа КЛС, КД, 
КТ, КМ. Катушки И, [2 и 4 намотаны на каркасах с ла- 
тунными “подстроечниками” МЗхб; Пи 14 содержат по 9 
витков провода ПЭВ2 00,4 мм, а [2 (намотана поверх [1) 
- 3 витка ПЭВ2 00,12 мм. Остальные катушки намотаны 
на каркасах с “подстроечниками” диаметром 2,8 мм и 
длиной 14 мм из феррита ТООНН и помещены в латунные 
(можно медные или алюминиевые] экраны. Катушки [3, [7, 
[9 и по 40 витков с отводом от середины, [5 - 40, 
а [8 - 18 витков провода ПЭВ-2 00,12 мм. Дроссель [6 - 
ДМ-0,1 или другой индуктивности 40...100 мкГн. 

Наладку ночинают с ЧМ детектора, далее настраиво- 
ют детектор по максимуму подавления АМ сигнала, после 
этого настраивают ФСС. 

Если во время настройки на радиостанцию сигнал как бы 
“отскакивает” в сторону по частоте, это свидетельствует о 
неправильной работе системы АПЧ. В заключение неболь- 
шим поворотом “подстроечника” катушки [4 нужно выбрать 
такое его положение, при котором уверенно принимают- 
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ся все радиостанции УКВ диапазона, работающие в вашей 
местности, а “подстроечником” катушки [1 добиваются 
наибольшей чувствительности приставки. 

“Микропроцессорный металлоискатель” 3. Роо- 
бе (НеКнопКа ргаЮусгпа, 7/2001, с.10] имеет следующие 
технические характеристики: 

Чувствительность: 

металлический предмет площадью 100 кв. см и тол 
ной 1 мм обнаруживается на глубине около 40...50 см; 

пластина площадью 1000 кв. см и толщиной 1 мм - на 
глубине 90...100 см; 

тороидальный трансформатор мощностью 100 ВТт - на глу- 
бине 80 см. 
Уровни изменения чувствительности: низкий, средний и вы- 
Сокий. 
Дополнительная возможность непосредственного изме- 
нения чувствительности в процессе работы. 
Визуальный контроль частоты на ЖК индикаторе. 
Акустическая сигнализация. 
дентификация обнаруженного металлического пред- 
мета. 

В основе принципиальной схемы (рис.2] - использование 
микропроцессора АТ8ЯС2051. Конструкция использует 
также ЖК индикатор (1СР 16х1), кварцевый резонатор 
О1 (11.059 МГц); пьезоизлучатель 02 в корпусе и четыре 
микропереключателя 53-56. Принцип работы основан на 
использовании перестраиваемого генератора Колпитца, ко- 
торый имеет частоту около 32 кГц в случае использования 
указанных на схеме номиналов элементов. Данный метал- 
лоискатель, по сути, является упрощенным измерителем ча- 
стоты с несколькими дополнительными встроенными функ- 
ЦИЯми. 

На рис.3 показано размещение элементов на печатной 
плате. Для изготовления поисковой рамки (рис.4а, 6) не- 
обходимо иметь: отрезок дюралюминиевой трубки с наруж- 
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ным диаметром 10 мм, толщи- 
ной стенки | мм, длиной не ме- 
нее 150 см, которая изгибает- 
ся в виде круга с диаметром 
30 см; изолированный провод 
длиной 4750 см; экранирован- 
ный провод длиной около 1,5 м 
и клей “Рохро!. 

“Лазерный “кабель” для 
85232” (НектопКа ргаКусгпа, 
6/2002, с.75} предназначен для 
беспроводной передачи данных 
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при помощи лазерного диода, \ Омюг ок. 3 тт 
обычно используемого в конст- <> 

рукциях лазерных указок. В схе-  ч 

ме [рис.5) использована ИМС Екаломелу ргоноа ЧЕРРИ 


МАХ232А (обязательно с ин- 
дексом А!) фирмы “Махит”, 
обеспечивающая передачу дан- 
ных со скоростью до 200 кбод. 
При ее отсутствии можно ис- 
пользовать другую, но нужно 
подобрать емкость конденсо- 
торов СЗ, С5-С7. Печатная пла- 
та (рис.6) двухсторонняя с ме- 
таллизацией. Разъем 7 ОВЯ (гнездо) присоединяется к пла- 
те при помощи отрезка кабеля, распайку которого выпол- 
нить согласно рис.5. 

Детали. Транзистор ТП типа ОР586, $ЕН544 или ана- 
логичный, /] типа АКК2. Микросхема 51 типа 741505, 


ектап доасгопу дю гигК] 


З2сгета 2тт 
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$ 10тт 


(52 - МАХ232А, 033 - 7805, 054 - 741514. { асаойпа тит 
“Автоматическое устройство для проветривания 6 
помещения” К. Рилчева (Радиолюбитель, 7/2002, с.10) ис. 4 
предназначено для автоматического выключения вентиля- 41 
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ции по истечении 1 мин по- 
сле закрытия входной две- 
ри. 

Ток потребления в жду- 
щем режиме небольшой, а 
во включенном состоянии 
определяется, главным об- 
разом, мощностью исполь- 
зуемого вентилятора. Пе- 
реключателем $3 (рис.7) 
выбираются три режима 
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работы: автоматическое 
проветривание помещения 
в течение 1 мин после за- 
крытия входной двери; руч- 
ное включение вентилятора; 
выключение устройства. 
Микропереключатель 51 
(типа МПТ} устанавливается 
непосредственно возле вход- 
ной двери так, что его кон- 
такты находятся в замкнутом 


о уг... ИБ4 С7 я 
положении при открытой 
С | двери. Устройство размеще- 
ЕЯ но в герметичной пластмас- 


совой коробке. Печатная 
плата с размещением эле- 
ментов приведена на рис, 8. 
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С. Демин, Д. Сенаторов “Дора- 
ботка проигрывателя компакт- 


5 дисков” (Родио, 7//2002, с.26}. В не- |-3 
х„ _ дорогом проигрывателе компакт-дис- Ф 
ков МАБ 502 можно усовершенство- ы 
2708 вать аналоговый узел и разделить ис- 2 
4706 мкх50 6 +775 > точники питания, что реально улуч- 2 
Зе шит работу ЦАП. Источник питания : 
© = желательно иметь с отдельным мало- 
8 мощным сетевым трансформатором ? 
= и параметрическим стабилизатором = 
+582 на дискретных элементах (интеграль- ы 
= — ный стабилизатор для этих целей не 
20. = = рекомендуется). Подключение первич- 5 
Е = ной обмотки этого трансформатора к м 
ССП 145 -98= сетевым проводам через помехоподов- = 
И4 10000 икх0 5 246 = __ ляющий ФНЧ подбирают по миниму- = 
3 & му слышимых помех (рис.9). ы 
Ез 
8= — Наиболее серьезное внимание на- = 
и - до уделить доработке выходного бу- 9 
[рис 9 | 2700 инк? 5 ферного каскада. В данном случае 5 
был выбран ФНЧ второго порядка с ы 
управляемой крутизной среза, совме- 7 
ДАТ ИРЯ74УД2 щенный с усилителем мощности 
с! 25 200 +98 (рис.10). В выходном каскаде фильт- 
ПИК 227 ра резистор К8 можно исключить и 
уменьшить ток покоя транзисторов 
УТТ, УТ2 до 20...30 мА, увеличив со- 
противление К7 до 22...30 Ом. До- 
полнительный резистор 75 Ом между 
выл — выходом фильтра и выходным разье- 
мом аппарата будет полезен для уст- 
ранения наводок ВЧ как из ПКД в 
УМЗЧ, так и извне в цепь ООС ОУ 
—28 фильтра. 
В. Ананьев “Улучшение рабо- 
ты электронных наручных часов” (Родио, 7/2002, 
с.44]. Дешевые наручные часы имеют типичные недостатки: 
так, купленные часы с калькулятором и будильником имели 
очень тихий сигнал и “убегали” до 11 св сутки. После раз- 
борки стала ясна причина тихого звука: на плате в углу име- 
лись печатные проводники для установки транзистора поверх- 
ностного монтажа. Один вывод (эмиттер} соединялся с ми- 
нусом батареи, другой (коллектор) -с пружинным контактом 
пьезоизлучателя, а третий (база) вел к микросхеме часов. 
Между базой и коллектором была перемычка. В результо- 
Провабник с другой р . те на кристалл подавалось переменное напряжение ампли- 
в платы друмшнний В, 
г“ бля пьез0- Из-за отсутствия планарного транзистора был установлен 
== И КТЗ58А (рис.11), причем его корпус немного подпилен на- 
—. пильником. Дроссель | намотан на ферритовом кольце 
я К8хЗх2 проводом @0,08 мм, число витков - 650 (чем боль- 
. ше витков - тем лучше). Дроссель приклеивают в подходящем 
месте, а перемычку на плате между базой и коллектором пе- 
ререзают. 
М перерезать й Для регулировки хода часов обычно устанавливают конден- 
ИН НИЯ саторы небольшой емкости между выводами кварцевого ре- 
Е зонатора и общим проводом (или “плюсом” источника пита- 
28, ния). На плате есть контактная площадка для конденсатора 
= ИХ поверхностного монтажа. При установке конденсатора ем- 
== Я для траизис- костью 15 пФ между этим выводом и “плюсом” питания уход 
= батареи торе часов стал менее 0,5 с в сутки. На рис.12 схематично по- 
рис. 12 | казаны элементы и контактные площадки. 43 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕ\МИ$ ву Х7ИМ (их С4ОМА, У51АЗ, И ©, ОТ2УВТ7 ЧА] 


З\М, МЕТМАМ - группа операторов клуб- 
ной станции НЮКОН (НМКВО., НМВОС, 
254АА\, 054АРВ и 254АСМ] будет активна из 
Вьетнама (на 20, 15 и 10 м 558) под позывным 
ЗМ/2ВОН. 05 через бюро КАЕЕ 


СЕОУ/ТКТУТЕ 


Еавег 18]ап9 


9М6, ЕАЗТ МАГАУУЛА - Зпип \МаКуата, 
УНЯМХ, будет активен позывным УМ6[$С из 
Еа! Маюуз'а, а также будет работать в сорев- 
нованиях СС)/В.] МММ ОХ ВПУ Сотез. СЁ ма 
Н7МХ. 


Зейу, ЛЕТКЕ, будет активен позывным 
УМеМА [5ОЗВ 15 п) из [абиап 1Чап4 (ОС-133, 
Еа$! Ма|ауза во время СО УМУ ОХ СМ! Соп- 
1ез (23-24 ноября). @5Ё ма ЕТК. 

А2, ВОТ$У!АМА - Гопк, У5ТА$, с конца 
августа активен под позывным А25/\/51А$ на 
всех КВ диапазонах, в т.ч. УУАКС, в основном 
С\\. Он уедет из Ботсваны в октябре. 65 ма 
У5ТАЗ. 

А5, ВНОТАМ - ойп, КР2А, будет работать 
в эфире (на 160-6 м 55В и С\М/) позывным 
А520Х из Бутана. ©5Ё ма \МЗНМК. 

И 1ТАГУ - операторами-участниками наме- 
ченной экспедиции на о-в Зап Рено (Е\-073, 
НА ТА-002) будут 07 Л7ХОМ, 1.7 ЛКУВРУ, 


17 /177АЦН, Ш7/ЛКУАЕМ, 117/78АЛ, 
137 ЛУМ7ВУУ, 117/КУМЗА, 1Ш7ЛКУСЕ, 
17/7908), 137/ЛК7\МО$, 137ЛК7МУО, 


П7ЛКУЕЕХ, 1.7 ИРУ, 17 ЛК7МС] и 7 ИЕТЕОС. 
Они собираются работать на НЕ и 6 м, 558, 
С\! и цифровыми видами. 351 ма поте сой5. 

КоБу, 71 СУМ, сообщил, что будет активен 
с о-ва Рамейепа ((Н9), ПОТА АЕ-018 позывным 
НУЛ7ТСУМ. ©5Е ма бюро. 

КНУ, МГАКЕ 151. - оке, МЕХМ/КНУ, пробу- 
дет на о-ве Уэйк примерно до 2Токтября. Он 
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будет регулярно появляться эфире с 7 до (ЛС 
на +/-14265 КНа. $58. ©9 ма К2ЕЕ. 

РУ, ВВА$! - операторы из [АВКЕ (бразиль- 
ская радиолюбительская лига-член 1АКИ] будут 
активны на 80-6 м позывным 7\\100.] по слу- 
чаю столетия со дня рождения д-ра Лозсейпо 
Кобизспек Че СО!уейа, радиолюбителя 
(РУТ.ЖО}, политика, занимавшего пост пре- 
зидента страны и основателя новой столицы - 
города Бразилия. 05 ма РТ2АА. 

УВ, ОКВАШЕ апт - Аех, ЕМТКСС, явля- 
ется единственным оператором-радиолюби- 
телем, находящимся в настоящее время на 


украинской антарктической станции “Академик 
Вернадский" \МАВА 0-01), расположенной на 
о-ве Са!тае? (АМ-006). 05 ма ЦТ7ЦА. 

2, МЕМУ 7ЕЕГАМО_ап! - Сриз Роз, МЗЯС, 
сейчас снова активен позывным 7Ё5СР со 
станции ЭсоН (УУАВА 71-02] на о-ве Козз (АМ- 


011]. Ищите его между 5 и 7 (ТС на 14243 
КН. 0$ ма АЗБ. 

7Р, РАВАСУАУ - специальная станция 
ГРУАКО будет активна во время заседания Ис- 
полнительного комитета 2 р-на ПАКО, кото- 
рое пройдет в Асунсьоне, Парагвай. С)$Ё ма 
ГРЬАА. 

ЦИ, АВСЕМТМА - Робецо |. Вема!а (пре- 
зидент “Кадю Су6 Агдегипо”), ЦИАВВ, сообщил, 
что в Аргентине радиолюбителям выделен на 
вторичной основе участок диапазона 136 КН; 
(135,7...135,8 КН2). “Кафю СУБ Агдепипо” бу- 


- БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


дет координировать радиолюбительскую рабо- 
ту на нем до тех пор, пока через год этот уча- 
сток не будет выделен для радиолюбителей уже 
на первичной основе. 

8В, СУУАМА - Езтопа, ЗКТАК, будет ро- 
ботать в октябре из [адуап || апа (5А-068) по- 
зывным ЗЕТИ5А/р на диапазонах 3,5...28 МНЕ. 
ОЕ ма Езтопа |. опез, Р.О. Вох 10868, 
Сеогдею\мт, Соуапа. 

ЕВ, ВЕУМОМ 141. - Ратск, ЕК5ЕО, покинет 
о-в Реюньон и отправится во Францию в ок- 


ь Г 
тябре. Его новым адресом станет: Ройиск 
[абеаите, 6 ауепие ае Везегз, 34290 Неигап 
[е5 Вежегз, Ргапсе. 

Н, ООММСАМ ВЕР. - четыре оператора 
Нопаа ОХРед оп Сгоур - \М4\ММХ (Мих /Н 9, 
Сагепсе М9 ААЙ [М/9ААЙ/Н), Согу ММОМ 
(ММОМ/Н и Во КУМОО (КМОО/Н] 6} 
дут активны на всех диапазонах, включая 6 м, 
СМ/, 558, РЗК-31 апа КТТУ) из Воти\сап 
Веру (МА-096] 22-30 октября. Они будут 
участвовать в СС) МЛМ ОХ $58 Сотез позыв- 
ным НХ (Ми!-5тае). @$Е Н9Х ма \М/9ААА, 
О5Ё хххх/Н9 ма поте сой5. 

НК, КОШИМЕИА - НКЗНХ/р, НКЗВОЗ/р и 
НКЗИУС/р будут работать с а Че! Мото (5А- 
081] 11-14 октября. @5Е ма ЕАЗКВ по адре- 


11 = ‚= 


су: 4озе Е. Ага Айапа, Р.О. Вох 5013, 46080 
\Уаепаа, Зрат. 

КН&, ЗАМОА - позывными 1ОТА ОХред#юоп 
в Атейсап Затоа будут КВТ с Тууйа Запа 
(ОС-045, 28 октября - 8 ноября, 5 ма 
С\У/ОАМА) и КВО с О№ 1Яапа (ОС-077, 29 ок- 
тября — 7 ноября, 5 ма АН6НУ). 


1ОТА — пем$ 


Изменения и дополнения к списку ПОТА 


АЗ-165/Рг ХР АгаКап Кедтоп дгоур (Муапта!] 

МА-222 К! боиет Аазка Рептз\а \\ез! догоур (А!азКа} 
ОС-249 УВ8 Аго Запа$ (паопезю) 

0С-250 УВ3 МазаетБи 1Запа$ (пдопезю) 


А$-163/Рг ВОС 
А$-164/Рг Об) 


[ареу 5еа Соаз! Еа$! дгоир (Виззап РедегаНоп] 
Еа$ Зфепап 5еа Соаз! \\е$! дгоир (Виззап Еедего\юп) 


Эк педиции, подтверждающие материалы которых получены 


АЗ-159 
АЗ-159 
АЗ-159 
АЗ-159 
АЗ-159 
Е)-181 
МА-060 
МА-121 
МА-222 
ОС-057 
ОС-106 


АЗЕ/О 
ТАМ\/0 
ТА2ВС/0 
УМОМ 
УМОТ 
[71КЕ 
НО4С 


КТАК/Р 


Ке№еп |$1апа [лу 2002) 

Ке№еп |$1апа [у 2002) 

Кееп |51апа [у 2002) 

Ке№еп |$1апа (лу 2002 

Ке№еп 1$1апа (лу 2002 

Зуею Апазаяуа |]апа (уу 2002) 
Сопего |Запа (ипе 2002) 
М/5ВО$/КТ5 Зитти 1Чапа, УМа!из 1Запа$ (ди 2002] 
Беег |Запа (Ацаиз! 2002} 


ГО/ ЗЕМ Маурйаа 1Запа (Аудиз! 2002) 
УВЫМОЕ/Р Мапа Везаг | апа, Мапа Везаг |$1апдз (д/у 2002} 


Экспедиции, подтверждающие материалы которых ожидаются 


АЗ-044 
АЗ-114 


Аб-1 63/Рг ВЗСА/О 
А5-164/Рг ВЗСА/О 
А5-165/Рг ХУОТА 


В)-082 
ОС-124 
А-060 
ЗА-069 
$А-088 


КОСА 
КСВ 


(Л7А/1 
7К15СО 
РУЗАТТ/Р 
ЗСЛА 
25088 


ЭаптюгзКуе 1Запа$ (Аидиз 2002} 
СИКаоу Зап (Аудуз! 2002] 
Макаг |$апа (Мау 2002] 

М етКом |$1апа (Мау 2002] 
Арам-уе Куип |$апа (Ашдия 2002] 
КГ’ат 1Чапа ('ез4ет!) 

Ратегуюп Аю! (Аудиз! 2002] 
СоНиба |$апа (ди 2002] 

ата Мапа |51апа (лу 2002) 
Тасати 1Запа (ипе 2001} 


ЛЕТЕЛЕЛЕЛеЙелемататееТелелеейейелататееТалалейейвиеиетелелеелалейейейеиаиелеаалелейейейеиайелелеелалейейейеиетелееталеайейвиеиелелелеалалайейейеетелеаалелайелейей 


Га]аетеЛейееатайетаиее: [9] 


СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


Га аТеЛеаиеЛалеиеетателе] 


ЕЕ ЛЕТЕТЬ ЕЕ ИЕ 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (сентябрь) 


Дата 


с © 


с © 


Время ОТС 
07.00 - 10.00 
00.00 - 24.00 
00.00 - 08.00 
08.00 - 08.00 
12.00 - 12.00 
14.00 - 16.00 
15.00 - 18.59 
16.00 - 22.00 
18.00 - 18.00 
06.00 - 10.00 
07.00 - 19.00 
09.00 - 11.00 
14.00 - 02.00 
00.01 - 24.00 
18.00 - 20.00 
08.00 - 08.00 
15.00 - 18.59 
16.00 - 05.00 
17.00 - 21.00 
20.00 - 20.00 
00.00 - 04.00 
06.00 - 10.00 
13.00 - 22.00 
14.00 - 02.00 
00.00 - 24.00 
12.00 - 24.00 
15.00 - 14.59 
00.00 - 02.00 
07.00 - 19.00 
18.00 - 24.00 
21.00 - 01.00 
00.00 - 24.00 
00.00 - 23.59 
00.01 - 24.00 


Название 

Сегтап Теедгарпу Сотез 
Тре РЭКЗТ КотЫе 

ИС\М/С Сотмез 

ОСЕАМИА ОХ Сощез 

Г9АА Сур Сотез 
теглайопа! НЕЦ-Сотез! (1) 
ЕЦ рип! Амитп 

Саюгта ©5О Рапу (СОР] 
ОСМА ©50 Рапу 

ОМ Сотмез 

КСВ 21/28 МН; Сотез 
теглайопа! НЕЦ-Сотез! (2) 
У: Аппмегзагу Райу (\1-АР] 
Теп-Теп м4. ау Зри 

| чегпаНопа! НЕМ -Согтез! (3) 
ОСЕАМИА ОХ Сотез 

ЕЦ Зрит А\митп 
Реппзумата 050 Раиу (1] 
ЕТУ Рой Зрип! 
Бегоатейсапо Сотез 
Мой Атепсап Зри! Сотез! 
ОМ Сотез 

Реппзумата 050 Рагпу (2] 
УЕ Апимегзагу Рану (\1-АР] 
ЗАЕТ$ УУМ/ КПУ Сотез 
ОКР АВС! Ро! ©5О Рану 
\У!океа А! Сегтапу Сотез! 
Аза-Расйс рип! Сощез 
В5СВ 21/28 МН2 Сомез 
ис ©$О Райу 

Техаз Атта Ио Сразе 

СО ММ! ОХ Сотез 

СО МЛМ $. СпаЙепде 
Теп-Теп |п4. Ро! О$О Рапу 


Режимы 


ГАЗМУГАЧАЗЧХ5, 


Новости для коллекционеров дипломов 


Дипломы ЦРК России им. Э.Т. Кренкеля. Все дипломы ЦРК вы- 
даются радиолюбителям и наблюдателям (5\М15). Все радиосвязи долж- 
ны быть проведены из одной страны (территории) согласно списку 
стран для диплома Р-150-С. Заявки на дипломы составляются на осно- 
вании полученных С)$[-карточек, подтверждающих проведенные радио- 
связи. Заявки заверяются в местной радиолюбительской организации 
или двумя радиолюбителями. Заявки, составленные по установленной 
форме, с приложенными квитанциями об оплате диплома и почтовых рас- 
ходов на пересылку, высылаются по адресу: Россия, 123459, Москва, 
Походный проезд, д. 23, Центральный радиоклуб РФ им. ЭЛ. Кренке- 
ля, Дипломная служба. 

Р-150-С Нопог Во|. Плокетка “Р-150-С Нопог Ко” учреждена 
01.04.1996 г. в честь 50-летия Центрального радиоклуба РФ им. 
Э.Т.Кренкеля. Плакетка — деревянная доска с радиолюбительской эм- 
блемой в верхней части и металлической пластиной, на которой гра- 
вируется позывной соискателя — по внешнему виду напоминает амери- 
канскую награду “ОХСС Нопог Во". Плакетка выдается за проведение 
радиосвязей с 350 разными странами и территориями мира по спис- 
ку стран для диплома Р-150-С, существующими на дату представления 
заявки [“удаленные” страны не засчитываются). Засчитываются связи с 
01.06.1956 г. К заявке прилагаются © 5{-карточки, подтверждающие ра- 
дДиосвязи. 

Р-150-С. Диплом учрежден в 1957 г. и присуждается за связи с лю- 
бительскими радиостанциями 150 различных стран и территорий мира 
по списку стран Р-150-С. Специальные наклейки выдаются за связи с 
200, 250, 300 и 325 различными странами и территориями мира. За- 
считываются связи с 01.06.1956 г. К заявке прилагаются С)$-карточ- 
ки, подтверждающие радиосвязи. 

ВАЕМ. Диплом учрежден в 1971 г. в память о выдающемся корот- 
коволновике, известном полярном исследователе и радисте, первом пред- 
седателе Федерации родиоспорта СССР, д-ре географических наук, Ге- 
рое Советского Союза Эрнсте Теодоровиче Кренкеле (24.12.1903 - 
09.12.1971 т.). Диплом присуждается за связи, проведенные только СУ! 
с любительскими радиостанциями, расположенными за Северным и Юж- 
ным полярными кругами. Для получения диплома необходимо набрать 
68 очков. Очки начисляются следующим образом: за 050 с родиостан- 
цией ВАЕМ, проведенное до 9 декабря 1971 г. - 15 очков; за 050 с 
любительской радиостанцией, расположенной в Антарктиде или люби- 
тельской радиостанцией, дрейфующей в Арктике - 10 очков; за 050 
с любительской радиостанцией, расположенной на островах Арктики 
- 5 очков; за 050 с любительской радиостанцией, расположенной вну- 
три Северного или Южного Полярных кругов - 2 очка. Засчитываются 
радиосвязи с 24.12.1972 г. 

Р-100-О. Диплом учрежден в 1949 г. (изменения в положение о дип- 
ломе вносились в 1957, 1962 и 1984 гг. и присуждается за связи с лю- 
бительскими радиостанциями 100 разных административно-террито- 
риальных образований (‘областей’) бывшего СССР, проведенные в пе- 
риод с 01.01.1957 г. по 30.12.1991 г. Диплом имеет три степени: | — за 
связи на диапазоне 1,8 или 3,5 МГц; || - за связи на диапазоне 7 МГц; 
|| — за связи на разных любительских диапазонах. Специальные наклей- 
ки выдаются за 050 с 150 областями и со всеми областями. С 
31.12.1991 г. диплом выдается по новому положению: за связи с 50+50 
различными административно-территориальными образованиями (субъ- 
ектами) Российской Федерации, по 50 связей на двух разных диапазо- 


нах. 

5В \М/-100-О. Диплом учрежден в 1987 г. и присуждается за связи 
с радиостанциями 100 разных административно-территориальных об- 
разований бывшего СССР на 5 различных любительских диапазонах, 
по 100 “областей” на каждом: 1,8 или 3,5 МГц, а также 7, 14, 21 и 28 
МГц. Засчитываются связи с 01.01.1988 г. по 30.12.1991 г. С 31 дека- 
бря 1991 г. диплом выдается за связи с любительскими радиостанция- 
ми 50 разных административно-территориальных образований (субъек- 
тов) Российской Федерации, проведенные на 5 разных диапазонах, по 
50 на каждом: 1,8 или 3,5 МГц, а также 7, 14, 21 и 28 МГц. 

\/-100-Ч. Диплом учрежден в 1959 г. в честь 100-летия со дня рож- 
дения А.С. Попова. Диплом присуждается за радиосвязи со 100 раз- 
ными радиостанциями России, включая пять 6)50 с любительскими ра- 
диостанциями Свердловской области - родины А.С. Попова. Специаль- 
ные наклейки \\-300-0, \/-500-Ц и \\-1000-Ц выдаются за связи с 
300, 500 и 1000 любительскими радиостанциями России. Засчитывают- 
ся связи с 1.01.1959 г. 

\М/-100-В. Диплом учрежден в 1995 г. в честь 100-летия Радио и при- 
суждается за связи со 100 различными любительскими радиостанция- 
ми Российской Федерации. Засчитываются связи с 12.06.1992 г. 

Россия. Диплом учрежден в 1994 г. и присуждается за связи с ра- 
диостанциями из 50 различных административно-территориальных об- 
разований (субъектов) Российской Федерации Диплом имеет 3 степе- 
ни: | — за связи на диапазоне 1,8 или 3,5 МГц; | - за связи на диапа- 
зоне 7 МГи; И! - за связи на любых любительских диапазонах. Засчи- 
тываются связи с 12.06.1992 г. 

Космос - за радиосвязи на УКВ. Диплом учрежден в 1961 г. в 
честь полета в космос Юрия Гагарина. Диплом выдается за радиосвя- 
зи со 100 различными любительскими радиостанциями, проведенные на 
любительских диапазонах от 144 МГц и выше. Засчитываются связи с 
12.04.1961 г., проведенные любыми видами работы. 
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За более чем трехлетний период освоения ДВ 
российскими радиолюбителями достигнутые ус- 
пехи как-то не очень вдохновляли. Неужели 
дальние связи невозможны на 136 кГц Верх взя- 
ло любопытство, и, к тому же, в год 50-летия род- 
ного Таганрогского родиотехнического универ- 
ситета хотелось преподнести ему в подарок не- 
что неординарное. 

Для первых дальних ДВ-связей (а ближайший 
к нам корреспондент ОМ2Т\/ находился более 
чем на 1600 км) необходимо было изготовить ап- 
паратуру с достаточно хорошими и специфиче- 
скими параметрами. А главное, надо было по- 
пробовать выехать в сельскую местность для 
существенного уменьшения помех на прием и по- 
пытаться сделать антенну с максимольно возмож- 
ной действующей высотой. К счастью, имею- 
щийся у нас “Кепммоод Т5-850” имел необходи- 
мую чувствительность на 136 кГц (0,2 мкВ), и бы- 
лаь недалеко такая “сельская местность” с мач- 
той достаточной высоты (больше 100 м). 

Когда основные “лабораторные” входные 
фильтры и усилитель мощности (старый лампо- 
вый У-100 на трех 6РЗС) были готовы, при- 
шлось осваивать программное обеспечение для 
©К$$ (медленный телеграф, когда точка длится, 
например, 3 с, а тире и пауза - 9 <). Обрати- 
лись за советом по е-той к одному из “корифе- 
ев” ДВ в Европе - Сей ОКЗКМ/. К счастью, 
встретили весьма благожелательное отноше- 
ние и помощь с его стороны. В Европе все уже 
“заждались” радиолюбителей из России на ДВ! 
Так и возникла идея назвать наши первые экс- 
перименты на ДВ первой российской ДВ ОХ 
экспедицией. 

Проработка возможных вариантов антенн 
привела к весьма оригинальному техническому 
решению. Поскольку первоначально предпола- 
галась относительно недлительноя экспедиция, то 
и антенна проектировалась хотя и очень эффек- 
тивная и легкая, но недолговечная. За основу бе- 
рется полипропиленовая веревка длиной 470 м 
и диаметром 5 мм [длиннее не нашлось на рын- 
ке. Такая веревка весит и вытягивается меньше, 


прочнее капроновой, но недолговечна. С рас- 
стояния 5 м от начала веревки начинаем обма- 
тывать вокруг нее на длине 110 м провод и, при- 
вязав в последней точке перпендикулярно еще 
одну веревку потоньше длиной 150 м, продол- 
жаем обмотку уже этой веревки тем же прово- 
дом. Закрепляем начало основной веревки на 
верху мачты и оттягиваем ее конец на полкило- 
метра. Далее, подтягивая 150-метровый конец 
к мачте и подключая к нему передатчик, полу- 
чаем настоящую Г-образную (или [, как ее на- 
зывают за рубежом) антенну весом всего око- 
ло 10 кг. 

Предварительные расчеты не позволяли нам 
узнать реальное сопротивление потерь в “зем- 
ле” (основной “виновнице” потерь всей антенной 
системы на ДВ). Было решено сделать экспери- 
ментальный выходной трансформатор РА с мно- 
жеством отводов под разные выходные сопро- 
тивления (0, 3, 5, 8, 12, 18, 25, 35, 50, 70, 100 
и 150 Ом и вывести на клеммную “матрицу” для 
“тонкого” подбора уже фактического значения 
по максимуму тока в антенне. 

(События развивались крайне нервно и небло- 
гоприятно для нас. Только 29 марта наконец уда- 
ется повесить антенну! Мы подтверждаем сро- 
ки начала экспедиции на 30-31 марта в евро- 
пейском ДВ рефлекторе и вечером 29 попада- 
ем (КОбА, ЧАФ, ЧАВЕС) на место. 

30 марта в 11 ч. начинаем давать первые на- 
строечные С\\ сигналы на 136 кГц, но только в 
16 МЗК удается провести первое ©5Х 
(136,5/1850 кГц} - @50 с ЧАЩ\, но просчеты 
с приемной частью не позволяют кого-либо 
принять или “увидеть”. Прямо в полевых услови- 


в & | 


ях делаем новый входной полосовой фильтр 3- 
го порядка из подручных материалов и, настро- 
ив его с помощью ГСС и вольтметра, сразу же 
в 00:00 принимаем в ОК5$ К57РУ! Есть первое 
в жизни настоящее ДВ-МУИ 

31 марта к 14 ч. все отладили и начинаем 
давать СО в телеграфе. Нас уверенно прини- 
мает на случайную антенну Ц04.МС, а это 
уже около 400 км! По предварительным но- 
блюдениям прохождение на Европу должно на- 
чаться после захода солнца, да и днем пока в 
(©6855 программе не “видим” чего-то созданно- 
го радиолюбителями. В 19 МЖК начинаем давать 
СО в ОК5$ на заранее анонсированных 137,7 
кГц, но в ответ - полная тишина. Неужели никто 
нас не слышит далее 400 км Кластер работа- 
ет очень неустойчиво, но через час нашего СС) 
из ОХ-кластера до нас доходят сообщения, что 
нас не просто кто-то слышит, а очень громко и 
уверенно и слышит, и “видит” вся Европа, а 
р СЗКЕ\, принимает нас на все 599 в СУМ! 

1 апреля настроение у всех хуже некуда, но 
на е-тай начинают “сыпаться” поздравления от 
европейцев с успешным началом на ДВ! Мно- 
гие отмечают, что с первого раза на ДВ мало 
кому удается что-то передать, услышать и “уви- 
деть” одновременно. 

Неделя поисков причин отсутствия приема и 
новых решений для его улучшения на 136 кГц (пе- 
редача-то ведь уже есть и весьма порядочная! 
ив субботу 6 апреля к вечеру мы на месте. 
КАУМВ дает анонс о нашей работе на ДВ в Н?- 
рефлекторе и сразу результат - нас уверенно 
принимают ИК5МЮ, ИТЛ, КАЗВОХ (более 
1000 км) и У-ЗОМ/ (еще дальше) на первые по- 
павшиеся антенны и не переделанные транси- 
веры. 

Включаем Т5-850, Беуегаде, ОЗР программу 
АВСО (от 12РНО] и сразу “видим” в 05$ СО 
ОН5УЕО! ОНУУГО - известный длинноволновик 
Кето ОНТТМ (мы “дали” ему 20-ю страну по 
ОХСС), который на ДВ использует такой не- 
сколько “странный” позывной, но очень подхо- 
дящий для того изобилия неизвестного происхож- 
дения сигналов, слышимых на 136 кц! Даем 
анонс в ОХ-кластер о его СО. И здесь начина- 
ется на 137,7 кГц настоящий ДВ-рИеур: кажет- 
ся что нас начала звать вся Европа! 

Только через полтора часа мы начинаем по- 
нимать, что нас ждут на ДВ, а дальнее прохож- 
дение так коротко (для ©Е$5), и нам в понедель- 
ник утром надо быть на работе. И здесь появ- 
ляется на экране мощный сигнал МОВМИ. По- 
хоже, это самый дальний корреспондент из зо- 
вущихе Потом подсчитали, что до него 2824 км! 
Получаем от него нескорые $К и вовремя: сиг- 
нал его начинает заметно затихать на экране. 
Видимо, поднимающееся из-за горизонта солн- 
це не является предвестником дальних 50 на 
ДВ. Дальнейшие СС не приносят новых связей, 
но главная цель экспедиции достигнута, и пода- 
рок альма-матер к 50-летию сделан! 

С полным вариантом данной заметки Вы мо- 
жете ознакомиться на сайте журнала 
ВНо:/ Лмимига-ри 8. сот.иа. 


пазонах с частотами, меньше 10 МГц (160, 80 
и 40 м) осуществлялись прием и передача сиг- 
налов с НЬП, а на частотах выше 10 МГц (все 


ЙЬ НЫВЕРЫМИ БОКОВОМ ПОЛОС 


В. Артеменко, 0Т5ИО., г. Киев 


При проектировании, изготовлении и модер- 
низации аппаратуры радиолюбители часто 
сталкиваются с проблемами, связанными с ин- 
версией боковой полосы (БГ. От того, будет 
инвертироваться БП или нет, зависит выбор 
фильтра основной селекции (ФОС (“нижний” 
или “верхний’), а также частоты первого гете- 
родина. 
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Наиболее часто возникают следующие за- 
дачи. 

1. В распоряжении радиолюбителя есть 
ФОС Блектромеханический фильтр (ЭМФ] или 
кварцевый фильтр (КФ)), который будет рабо- 
тать все время, например, исключительно как 
“верхний” фильтр. Необходимо рассчитать ча- 
стоту первого гетеродина так, чтобы на диа- 


остальные КВ диапазоны) - с ВБП. 

2. Общеизвестно, что ГПД конструктивно на- 
много проще синтезатора (при этом зачастую 
ГПД еще и лучше по шумовым параметром). 
Однако высокая стабильность частоты ГПД 
реализуется лишь при не очень высокой гене- 
рируемой им частоте. Поэтому из возможных 
вариантов (для данной ПЧ) необходимо вы- 
брать тот, в котором частота ГПД минималь- 
на, а стабильность частоты максимальна. По- 
скольку при этом на ряде диапазонов возни- 


кает необходимость использовать “нижний” 
фильтр, а на ряде диапазонов - “верхний”, 
надо знать конкретно, на каком именно диа- 
пазоне нужен “нижний”, а на каком “верхний” 
ФОС. 

Все возможные случаи преобразования сиг- 
налов в одном смесителе показаны на диа- 
граммах [рис.1), которые дают всеобъемлю- 
щую картину инверсии БП, в отличие от диа- 
грамм Э.Реда [1,2], где представлена только 
часть возможных случаев (комбинаций). 

На диаграммах буквой “С” обозначена ча- 
стота принимаемого или передаваемого сиг- 
нала. Частота гетеродина условно обозначе- 
на как “Г”, а промежуточная частота - как 
“ПЧ”. Вид полосы (НБП или ВБП] для сигнала 
и промежуточной частоты, а также наличие или 
отсутствие инверсии БП указаны под осью ча- 
стот + 

По вертикальной оси отложены относитель- 
ные уровни сигналов (масштаб в данном слу- 
чае условный, так как гетеродинное напряже- 
ние может в миллионы раз превосходить уро- 
вень принимаемого сигнала). 


Е 
| ПЧ 
0 НБ НБП { 
Нет инверсии БП а 
г 
С ПЧ 
0 НБП НБП | 
Нет инверсии БП 6 
г 
С ПЧ 
0 ВБП НБП | 
Инверсия БП 
в 
г 
ПЧ | 
0 НБП НБП | 
Нет инверсии БП 
Г 
г 
ПЧ С 
0 НЫ ВБП | 
Инверсия БП д 
г 
ПЧ С 
0 НБП НБП + 
Нет инверсии БП е 


Как показывает практика, уровень гетеро- 
динного напряжения даже для удовлетворитель- 
ной работы смесителя должен быть, по крой- 
ней мере, в 4 или более раз больше уровней 
сигнала и ПЧ (в наибольшей степени это ре- 
ализовано при передаче). 

На рис.Т,а из трех представленных частот 
самая низкая у принимаемого (передаваемо- 
го} сигнала. Маленькая черточка на оси { 
справа от С указывает на остаток несущей 
(обычно с уровнем -60 дБ по отношению к 
уровню БП), что позволяет говорить о том, что 
это сигнал с НБП (по отношению к этой изряд- 
но подавленной несущей). Как видно, частота 
гетеродина выше частоты сигнала, но ниже 
промежуточной частоты. 

Черточка справа от ПЧ отображает оста- 
ток несущей второго (опорного) гетеродина и 
позволяет говорить именно о том, что этот сиг- 
нал ПЧ также с НБП, а применяемый фильтр 
- “нижний”. Таким образом, рис.1 ‚а показыва- 
ет, что в данном случае инверсии БП не про- 
исходит, т.е. при приеме сигнала с НЫТ, мы ис- 
пользуем ФОС (ЭМФ или КФ] также с НБП. 
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На рис. Т,а-е представлены все возмож- 
ные случаи преобразований (сигналов] в одном 
смесителе трансивера, когда применяется ис- 
ключительно “нижний” ФОС, а на рис. 1 „ж-м - 
все возможные случаи преобразований (сигна- 
лов) в одном смесителе трансивера при исполь- 
зовании исключительно “верхнего” ФОС. При 
этом черточка на оси Ё слева от С или ПЧ ука- 
зывает на сигналы с ВБП. 

При анализе диаграмм видно, что только 4 
случая из 12 приводят к инверсии БП: когда для 
приема сигналов с ВБП используют ФОС с 
НБП, т.е “нижний” фильтр, или же для приема 
сигналов с НБП применяют ФОС с ВБП, т.е. 
“верхний” фильтр. Общим для всех случаев 
инверсии БП является то, что частота гетеро- 
дина больше как частоты сигнала, так и про- 
межуточной частоты. 

Остановимся более подробно на понятиях 
“верхний” и “нижний” фильтр (ФОС, фильтр 
ПЧ). Следует сразу отметить, что эти понятия 
условны и приняты для общения между подго- 
товленными радиолюбителями. Фильтр назы- 
вается “верхним”, если он пропускает сигна- 
лы с частотой ВБП, образующейся в смесите- 
ле, но не пропускает сигналы с НБП. Соответ- 
ственно “нижний” фильтр пропускает сигналы 
с НБП, но сильно ослабляет сигналы с ВБП. То 
же самое можно в принципе говорить и о ре- 
жиме приема, где сигналы проходят в обрат- 
ном направлении. 

Поясним это на конкретном примере. Пусть 
частота опорного генератора (второго гетеро- 
дина) 500 кГц. При подаче речевого сигнала 
шириной 3 кГц [без постоянной составляю- 
щей) и частоты 500 кГц на входы двойного ба- 
лансного смесителя на его выходе появляют- 
ся две боковые полосы: верхняя (500-503 кГц) 
и нижняя (497-500 кГц). Если фильтр пропуска- 
ет полосу частот 500-503 кГц, то это соответ- 
ствует ВБП для сигнала, выходящего из смеси- 
теля. Поэтому такой фильтр для опорного ге- 
теродина с частотой 500 кГц называют “верх- 
ним”. 

Действительно, на корпусе, например, ЭМФ, 
есть обозначение в виде буквы “В” (т.е. “верх- 
ний’). Однако всегда надо учитывать, что этот 
фильтр “верхний” только по отношению к ча- 
стоте опорного гетеродина 500 кГц (обозна- 
чена числом 500 на корпусе ЭМФ). Если же 
радиолюбитель выберет другую опорную ча- 
стоту, например, 503 кГц, то этот фильтр, по- 
прежнему пропуская сигналы в полосе частот 
500-503 кГц, из “верхнего” превращается в “ни- 
жний”. Эта кажущаяся неопределенность и 
подразумевает четкое указание: по отношению 
к какой частоте опорного генератора фильтр 
является “верхним” или “нижним”. 

Кварцевые фильтры радиолюбители, как 
правило, изготавливают сами. Наиболее про- 
стой вариант - использование одинаковых 
кварцевых резонаторов на одну и ту же час- 
тоту для фильтра, выполненного по лестничной 
схеме. Лестничный фильтр на одинаковых ре- 
зонаторах - типичный “нижний” фильтр. Одна- 
ко “нижний” лестничный КФ легко превраща- 
ется в “верхний” путем установки более низ- 
кой частоты опорного гетеродина. 

Рассмотренные в статье некоторые вопро- 
сы инверсии БП помогают более правильно 
оценивать особенности формирования и пре- 
образования 55В сигнала в приемниках и 
трансиверах. 
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АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Всеволновый трансивер с 
преобразованием вверх 


Ю.М. Дайлидов, Е\\/2ААА, г. Слуцк, Беларусь 


(Продолжение. Начало см. в РАЗ-9/2002] 


Конструкция 

Трансивер состоит из двух блоков: синтезатора частоты и приемо- 
передатчика. Такое построение было навеяно устройством заводского 
приемника типа Р-155М. Внешний вид трансивера показан на фото 1. 

Шасси изготовлено из дюралюминиевого проката и пластин. Разме- 
ры его такие же, как и у синтезатора частоты первого гетеродина: 
250х100х280 мм. Конструкция и компоновка узлов (вид сверху) показа- 
ны на рис.13 и фото 2. На расстоянии 25 мм от передней панели но- 
ходится вертикальная перегородка 250х100 мм. В этом отсеке разме- 
щаются входные НЧ каскады передатчика (рис.8), выходные НЧ каска- 
ды приемника (рис.7) и блок управления (рис.10). Там же размещен и 
МОТСН фильтр. Вышеперечисленные узлы соответствуют своим прин- 
ципиальным схемам и выполнены на отдельных платах. Низкочастотные 
узлы крепят на вертикальной перегородке на невысоких стойках. Раз- 
меры платы НЧ ВХ 70х75 мм, НЧ ТЧ - 80х80 мм. Плату блока управле- 
ния (размером 80х80 мм) крепят на внутренней стороне передней по- 
нели. Светодиоды индикации вида работы, включения аттенюаторов, УРЧ 
и АРУ запаивают непосредственно в плоту. 

Чтобы винты крепления не были видны и не портили внешний ВИД, ОНИ 
выполнены “впотай”. Отверстия под винты зенкуют с передней сторо- 
ны панели. С противоположной стороны винт зажимают гайкой и да- 
лее надевают стойки, которые легко сделать из трубок сломанной те- 
лескопической антенны. Удобно, что разные внутренние диаметры тру- 
бок позволяют подобрать их для винтов разного диаметра. Здесь исполь- 
зуются винты диаметром 2 мм для того, чтобы полностью “утопить” их 
в передней панели, которая имеет небольшую толщину (1,5 мм). Для то- 
го чтобы стойки не “разбегались” и для удобства сборки, стойки при- 
паяны к печатной плате, где для этого надо оставить участки фольги. 

С лицевой стороны шляпки винтов зашпаклевывают перед покраской 
передней панели. Так же крепят и блоки кнопок управления. Это каса- 
ется и кнопок клавиатуры синтезатора. При использовании прилегаю- 
щих друг к другу кнопок можно придерживаться следующей технологии. 
Печатную плату размечают под выводы кнопок с учетом отверстий для 
винтов крепления ее на панели. Кнопки вставляют в плату. В дальней- 
шем их выводы, в зависимости от назначения, можно припаять к дорож- 
кам или удлинить проводами. По размерам блоков кнопок из фильтро- 
ванного стеклотекстолита спаивают обрамление непосредственно на пло- 
те крепления кнопок. Потом кнопки извлекают из получившегося кар- 
каса и “доводят” его до нормального вида с помощью надфилей и наж- 
дачной бумаги. В передней панели корпуса делают прямоугольные от- 
верстия для блоков кнопок (с минимальным допуском}, туда вставляют 
готовые каркасы, стыки шпаклюют и защищают перед покраской. 

Корпус громкоговорителя также спаян из пластин фольгированного 
стеклотекстолита. Динамик крепится на отражательной панели, выпол- 
ненной из текстолита толщиной 4 мм. Четыре винта крепления послед- 
него удлинены, и на стойках крепится печатная плата выходного УНЧ. 
Для уменьшения толщины корпуса громкоговорителя плата имеет круг- 
лое отверстие под магнитную систему динамика. Оставшееся место ис- 
пользуется для сборки выходного УНЧ, а также ключа выключения ди- 
намика. 

В качестве радиатора микросхемы используется боковая стенка кор- 
пуса громкоговорителя, к медной фольге которого она плотно прижа- 
та. Выступающие обрамления кнопок управления и корпус громкогово- 
рителя создают “приятную объемность” передней панели. Также на 
ней расположены основные ручки управления: “Уровень НЧ”, “Уровень 
ВЧ”, “Мощность ТХ”, “Уровень ШП”, выключатель “Сеть”, разъем под- 
ключения микротелефонной гарнитуры и 5-метр. В левом углу транси- 
вера видны две не “фирменные” ручки управления. Это регулировки 
МОТСН фильтра. А включение АРУ и УРЧ переведено в процессорный 
блок синтезатора частоты. 

На расстоянии 70 мм от задней панели корпуса расположена вер- 
тикальная перегородка размером 250х100 мм. В этом образовавшем- 
ся отсеке размещаются: силовой трансформатор, платы выпрямителей 
и стабилизаторов блока питания, платы усилителя мощности ТХ, ФНЧ, 
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блок аттенюаторов и плата ключей включения ДПФ. Трансформатор 
крепится к вертикальной перегородке. Он заключен в магнитный эк- 
ран, выполненный из мягкого железа толщиной 1,5 мм. Применение 
экрана было вызвано опасением наводок на ЭМФ. 

Блок питания выполнен в виде отдельного модуля. Он СОСТОИТ ИЗ ДВУХ 
плат, закрепленных на собственном основании, которое представля- 
ет собой два отрезка силуминовых панелей толщиной 8 мм, ранее ис- 
пользовавшихся в заводской аппаратуре. Их размеры 45х95 мм. Две 
платы скрепляют двумя панелями. На ОДНОЙ плате собраны выпрями- 
тели, на другой - стабилизаторы напряжения. Аналогичную конструк- 
цию имеет и выходной усилитель мощности: на одной плате - собст- 
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Детали фильтров соединяют своими вы- 
водами. Там, где необходимо или не получа- 
ется по-другому, делают монтажные “пятач- 
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ки”. Фольга используется в качестве “земли”. 
1 Исключение составляет ФНЧ первых трех 
| диапазонов: там печатный монтаж “проходит”. 
Защитные диоды припаяны непосредственно 
к выводам обмотки реле со стороны дорожек 
и приклеены к плате. То же касается и бло- 
кирующих конденсаторов Сб. Их выводы 
| 


укорочены до минимума и припаяны к “зем- 
ле” по кратчайшему пути. 

Данные катушек и конденсаторов ДПФ 
были приведены в табл.1. Меньшее количе- 
ство витков до отвода считается от заземлен- 
ного конца катушки. Сверху на горизонталь- 
ном шасси расположены (см. рис.13): плата 
тракта 1ПЧ (АТ, рис.1), второй гетеродин 
(А14), плата тракта КХ $5В (АТ1), усилители 
гетеродина (Аб, УТ, рис.3] и ТХ 1ПЧ (АТ, УТУ, 
рис.3). Тракт 1ПЧ выполнен в виде модульной 
конструкции: вся схема тракта разбита на 
функциональные отдельные блоки. Все моду- 
ли крепятся и соединяются на кросс-плате. 
Кросс-плата изготовлена из двустороннего 
фольгированного стеклотекстолита. Для 
уменьшения высоты блока в плате сделан 
вырез под фильтр. В качестве корпусов-экра- 
нов модулей-блоков очень хорошо подошли 
корпуса блоков от радиостанции “Гранит”. 

Несмотря на пониженные требования по 
уровню наводок и паразитных связей, по та- 
кой же технологии выполнена и плата КХ 
$5В. Плата стабилизаторов УТб, УТ7 (рис.4) - 
без корпуса-экрана. Для удобства настрой- 
ки и регулировки печатные платы модулей 
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разработаны таким образом, чтобы подстро- 
ечные и регулировочные элементы распола- 
гались шлицем вверх. А в крышке корпуса-эк- 
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рис. 13, 250 (250 х 100) 


венно усилитель, на другой - выходной ФНЧ. Модули крепят к задней 
стенке трансивера четырьмя винтами и двумя - к перегородке. Такая кон- 
струкция допускает извлечение модулей из корпуса при налаживании, 
модернизации и т.п. 

Выходной транзистор усилителя мощности крепится на небольшом 
радиаторе 40х50 мм, а плата аттенюаторов со своими ключами - на 
стойках у боковой стенки (видно на фото). Плата ключей закреплена 
около разъема Х$2 (рис.2}, который находится на задней стенке кор- 
пуса. Кроме того, на ней расположены все системные разъемы тран- 
сивера, описанные выше, а также дополнительные: коммутация внеш- 
него усилителя ТХ, “педаль”, НЧ выход и разъемы сетевого питания. 

Два отсека корпуса стянуты дюралюминиевыми брусками длиной 170 
мм и сечением 10х20 мм. На бруски “ложится” горизонтальная панель, 
делящая корпус на две равные части. Левая стяжка смещена к центру 
корпуса на 30 мм, к ней крепится вертикальная пластина размером 
170х100 мм. Она придает дополнительную жесткость корпусу, и в об- 
разовавшемся отсеке размещается блок ДПФ. 

Блок ДПФ собран на плате из двустороннего фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 2 мм и размером 170х95 мм. Вся плата раз- 
делена на десять равных отсеков. Перегородки выполнены также из стек- 
лотекстолита, но уже меньшей толщины (0,5 мм). Перегородки припо- 
яны к основной плате с двух сторон. Со стороны дорожек их высота 
приблизительно 8 мм. В девяти отсеках размещены ДПФ, в десятом - 
УРЧ со своими цепями коммутации. Все катушки ДПФ намотаны на по- 
ловинках горшкообразных сердечников СБ-0,9 с внешним диаметром 
9 мм. Перед намоткой катушек круглым надфилем расширяют внутрен- 
нее отверстие, а плоским - снимают острые внешние грани. Исключе- 
ние составляют катушки [1 и [2 ФНЧ 3,5 МГц. Они намотаны на стан- 
дартных четырехсекционных каркасах (от фильтров ПЧ вещательных при- 
емников} и настраиваются ферритовыми сердечниками диаметром 2,8 
мм, запрессованными в полистироловые втулки. Подстроечные конден- 
саторы фильтров типа КПК-1 6/25, 8/30. Для низкочастотных поддиа- 
пазонов (менее 15 МГц} лучше приобрести современные малогабарит- 
ные конденсаторы с большими пределами перестройки (до 50...70 пФ). 
Это облегчит настройку и избавит от подбора постоянных конденса- 
торов, включенных параллельно подстроечному. 
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рана для них сделаны отверстия. Второй ге- 
теродин (А14, рис.1] выполнен в виде моно- 

лока. Фольга двусторонней печатной пло- 
ты (со стороны деталей} оставлена в качест- 
ве “земли” и является продолжением шасси 
за счет того, что она опирается на него и прижата винтами. Блок за- 
крыт заводским литым экраном-чехлом с размерами 95х65х20 мм со сто- 
роны деталей и 95х65х7 мм - со стороны дорожек. Блок выступает в 
“подвал” шасси. 

На фото 3 показана компоновка узлов трансивера (вид снизу). Под- 
вал шасси разделен перегородкой-экраном размерами 170х50 мм на 
две неравные части. В меньшей части размерами 80х170 мм размеща- 
ется плата ВХ АМ ЕМ (АТб, рис.1}, в большей - формирователи ТХ (А24, 
рис.1). На плате формирователей расположен усилитель 2-го гетеро- 
дина (блок А14), выполненный в виде модуля. Межблочный монтаж сров- 
нительно непростого аппарата несложен, так как практически все ос- 
новные тракты собраны в виде функционально законченных узлов. 
Практически все сводится к разводке шин питания, управления и ВЧ, 
НЧ, сигнальных цепей. Все выводы узлов показаны на принципиальных 
схемах. Одноименные входы управления, например, ЕМ “1” ит.п., со- 
единяются вместе и подаются на выход блока управления (рис.10). Это 
значит, что при включении нужного режима работы на ключи подает- 
ся напряжение уровнем лог." 1” (2,4...5,0 В}, и осуществляется нужная ком- 
мутация. 

Напряжения с блока питания, расположенного в заднем отсеке, по- 
даются через проходные конденсаторы. Провода от разъема подклю- 
чения сетевого шнура до выключателя “сеть” проходят через весь кор- 
пус. Но они расположены в металлической трубке диаметром 6 мм, ко- 
торая запрессована между двумя вертикальными отсеками и также яв- 
ляется элементом жесткости корпуса. При подключении блока питания 
и усилителя ТХ длину соединительных проводов надо выбрать в разум- 
ных пределах, чтобы эти блоки можно было “доставать” из корпуса при 
налаживании. 

Так как команды управления трансивером такие, как “ВКЛ. УВЧ*, 
“ВЫКЛ. АРУ” и т.п., подаются из процессорного блока синтезатора чо- 
стота 1-го гетеродина по внешнему кабелю, то для разгрузки интер- 
фейса процессорного блока на его выходе установлены буферы-инвер- 
торы - микросхемы КТ55ЛН5 (К155ЛНЗ] (на схеме не показаны). Варь- 
ируя их количество (1 либо 2), можно сделать, чтобы какие-то из ука- 
занных блоков включались при включении трансивера. 

(Продолжение следует] 
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Поводом к написанию этой статьи послужили участившиеся случаи, мягко говоря, притеснения радиолюбителей на двухмет- 
ровом диапазоне УКВ. Слова “мягко говоря” употреблены, увы, не случайно, так как притеснения эти становятся все более мно- 
гоуровневыми и разноплановыми, а решение проблем, возникающих при этом, все чаще оказывается радиолюбителям не под 
силу. Происходит их буквальное вытеснение с диапазона. Уже сейчас для многих “двойка” стала недоступной. Причем, причи- 
на этого носит не технический, а, скорее, юридический характер. Виной всему - лишь два коротких слова, которые крайне не- 
дальновидно были перенесены из старой, советской, в новую редакцию Регламента любительской радиосвязи демократичес- 


кой независимой Украины... 


В огороде бузина, а в Киеве кабельное телевидение 


[рассказ о том, как в Киеве умерщвляют двухметровый любительский диапазон] 
О. Волошин, УТ5УВО, В. Науменко, 9$50М,, г. Киев 


После ощутимого спада активности в начале девяностых го- 
дов, во второй их половине двухметровый диапазон возрожда- 
ется в новом качестве: главным образом как средство обще- 
ния радиолюбителей с использованием современной техники и 
технологии. Популярные в 80-е годы одноплатные $5В транси- 
веры (де УВ5УС) переместились в кладовку, о ламповых РСИУш- 
ках вообще никто не вспоминает. Парк любительской аппаро- 
туры пополняют портативные и карманные радиостанции. Бла- 
годаря нескольким энтузиастам, усилиями которых в Киеве бы- 
ли установлены любительские ретрансляторы, это общение но- 
много упростилось, стало более качественным. Многие радио- 
любители были избавлены от необходимости изготовления и 
установки на крышах сложных антенн для проведения даже даль- 
них ©50. Для некоторых появилась едва ли ни единственная воз- 
можность поддерживать регулярную связь с внешним миром, на- 
ходясь в сельской местности и на дачах. Более того, репитеры 
взяли на себя новую, весьма полезную функцию оперативной 
связи, взаимопомощи, особенно в экстренных ситуациях. 

Красивая картина, не правда ли? К сожалению, не так кро- 
сиво все оказалось в действительности: всплыли те самые два 
магических слова из Регламента, от которых прямо веет безы- 
сходностью, - “вторичная основа”. На КВ это еще можно по- 
нять. Но на исконно любительской “двойке”*! Да во всем ми- 
ре, за исключением двух-трех стран юго-восточной Азии, дио- 
пазон 144... 146 МГц выделен в исключительное пользование ра- 
диолюбителям, что, кстати, закреплено решениями Международ- 
ного комитета распределения радиочастот! 

Чем мешают нам эти два слова? Давайте сначала опреде- 
лим, кому выделены в качестве “первичных” те два двухметро- 
вых мегагерца, которые мы с вами, не без основания, считаем 
своими. Военныме Но они не пользовались ими вчера, сомни- 
тельно, что позарятся на “двойку” сегодня. Гражданской авиа- 
ции и своих частот вполне хватает. Радиовещанию? Тоже нет. 
И в сетке телевизионных каналов тут приличное окно. Службам 
скорой помощи, коммунального хозяйства, энергетикам? Не за- 
мечено здесь и коммерческих станций, помнится лишь самоза- 
хват диапазона таксистами, но это было явно незаконно, и они 
очень скоро ©5\. 

Ток кому же все-таки диапазон 144...146 МГц выделен “на пер- 
вичной основе”® Прослушов его несколько минут, можно пред- 
положить, что в качестве “первичных” тут обосновались телефон- 
ные радиоудлинители (ТРУ), которых с каждым месяцем становит- 
ся все больше. Их можно услышать в любое время суток и поч- 
ти на каждом килогерце, порою по два-три на одной частоте. 
Некоторые из них, оказавшись на входных частотах репитеров, 
ретранслируются со сдвигом в 600 кГц на пол-Украины со все- 
ми бранными и нецензурными выражениями, допускаемыми их 
владельцами во время переговоров! “Первичность” их “основы” 
можно предположить тем более, что мы не видим никаких при- 
знаков борьбы с ними со стороны соответствующих служб: мно- 
гие ТРУ благополучно действуют уже не первый год! 

Лишь семь или восемь из них прекратили свое существование 
на “двойке” благодаря настойчивости радиолюбителей, терпе- 
ливо прослушивавших ТРУ в надежде получить хоть какую-то за- 
цепку о месте их расположения. Между тем, эти ТРУ имеют вы- 
ходную мощность, с которой не смогло бы тягаться подавляю- 
щее большинство любительских УКВ радиостанций: 25...50 Вти 
более! Поэтому, когда такой радиоудлинитель активен, в поло- 
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се +20 кГц радиолюбителям делать нечего. К тому же, ТРУ чо- 
сто часами, а иногда сутками (рекорд 32 дня на 145,540 МГц} 
зависают в режиме передачи с непрерывным излучением в 
эфир коротких гудков АТС, ретранслируясь также и через лю- 
бительские ретрансляторы со всеми вытекающими и вытесняю- 
щими радиолюбителей последствиями. 

Кроме упомянутых удлинителей, сильные помехи радиолюби- 
телям создают многочисленные радиопередающие устройства, 
работающие большими мощностями с жуткими побочными из- 
лучениями зачастую на несогласованные антенно-фидерные ус- 
тройства. Например, на любительской “двойке” неоднократно 
наблюдались “хвосты” УКВ-ЕМ вешательных станций, диспетче- 
ра железнодорожной станции “Киев-Петровка”, радиостанций 
МВД с позывным “Сена”, радиофицированных таксомоторов. А 
пейджерные системы, годящие целым лесом спектральных пиков! 

Однако вернемся к заголовку статьи. Как ни парадоксально 
это звучит, но именно кабельное телевидение уверенно пре- 
тендует теперь на эту самую пресловутую первичную осно- 
ву! Не верится? 

Увы, с появлением и развитием в Киеве сетей кабельного те- 

левидения, положение на диапазоне стало резко меняться в худ- 
ую сторону. Многие из радиолюбителей все чаще стали ощу- 
щать на себе гнев соседей-телезрителей, всяк по-своему выро- 
ающих свое праведное негодование по поводу “создаваемых 
нашими УКВ радиостанциями помех”. Одним, в лучшем случае, 
соседи стучат по батареям отопления или в стену, другим обо- 
рвали фидеры, искалечили антенны, на третьих жалуются в 
ЖЭК, на четвертых заявили в государственную инспекцию эле- 
ктросвязи (ГИЭ), а то и просто в милицию. Чтобы не нарывать- 
ся на неприятности и скандалы, приходится резко, до миниму- 
ма, ограничивать время пользования диапазоном, особенно в 
выходные дни. Некоторые радиолюбители и вовсе перестали вы- 
ходить в эфир, превратившись в наблюдателей. 
Но весь фокус в том, что на помехи жалуются отнюдь не вла- 
дельцы телевизоров, принимающих телевизионный сигнал пря- 
мо из эфира посредством комнатных, индивидуальных или антенн 
коллективного пользования. Жалуются-то как раз пользова- 
тели кабельного ТВ, причем исключительно при приеме ка- 
нала СТБ! И жалуются, заметьте, не только на радиолюбите- 
лей: на массиве Троещина, к примеру, при приеме этого кано- 
ла в квартале, где расположен РОВД, в телевизорах порою про- 
слушиваются переговоры милиции. Не стоит забывать и об упо- 
мянутых уже ТРУ, работающих в этом же диапазоне. 

Рассмотрим сложившуюся ситуацию с точки зрения элемен- 
тарной радиотехники. В сетке частот эфирного телевещания меж- 
ду пятым и шестым каналами оставлен свободный промежуток 
от 100 до 174 МГц, который в кабельных сетях используется. В 
частности, телеканал СТБ занимает стандартную полосу шири- 
ной 8 МГц от 142,025 до 150,025 МГи. На рисунке наглядно 
видно, что телеканал полностью перекрыл весь двухметровый 
любительский диапазон, захватив также частоты МВД и вневе- 
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домственной охраны. Вполне очевидно, что при таком “раскла- 
де” практически невозможно избежать наводок и помех. А при 
существующем качестве кабельных сетей, особенно стояков вну- 
гри домов, абонентских ответвителей, стыков и соединений, это 
невозможно и теоретически. 

Разводка осталась старой, еще со времен наружных коллек- 
гивных антенн, просто антенны сверху обрезали и вместо них 
подключили кабель. Соединения на ответвителях выполнены 
халтурно и безграмотно: при разделке кабелей от экранирую- 
щей оплетки часто оставляют лишь пару волосков, коробки ос- 
гаются без крышек, а о заземлении и говорить не приходится! 
Так же, как и об уровне сигнала, который не измерялся на або- 
нентских отводах ни в период ввода кабельного ТВ, ни позже, 
после ремонтов или установки новых ответвителей. Не следу- 
ет также забывать, что и “внутренности” телевизора могут вы- 
полнять роль антенны и способствовать приему “помехи”, а так- 
же проникновению ее в кабель. 

Оппоненты пытаются убедить нас в том, что причина помех 
кроется в неисправности радиолюбительской аппаратуры и 
антенного хозяйства, в мощных побочных и внеполосных излу- 
чениях. Абсурд полнейший! Какие, извините, “побочные”, когда 
помеха идет на основной частоте, а большинство радиолюби- 
гелей сейчас пользуются стандартной, сертифицированной ап- 
паратурой, изготовленной ведущими фирмами мира! Кстати, ра- 
бота любительских УКВ радиостанций полной разрешенной 
мощностью не создает ни малейших помех на телеканалах, не- 
посредственно примыкающих к каналу СТБ, тогда как даже 
30...50 мВт накрывают его полностью. 

И это вовсе не единичные случои. Явление наблюдается поч- 
ги во всех районах города. Исключение составляют только 
Печерский и Старокиевский районы, где к этому подошли гра- 
мотно, с пониманием причин, а не только следствий. Там нет 
никаких жалоб на радиолюбителей, работающих на двухмет- 
ровом диапазоне. Значит, проблема, все-таки, вполне реша- 
ема: достаточно лишь один-единственный канал ка- 
бельного ТВ переместить на свободный участок диапазо- 
на либо поменять местами с одним из мало или вовсе не по- 
сещаемых каналов. А такие, уж поверьте, есть (кстати, на эту 
тему давно пора провести опрос телезрителей. 

Пример для подражания уже имеется. Так в г. Ромны Сумской 
обл. после перехода на кабельное ТВ возникла такая же про- 
блема, однако она была успешно решена мирным путем, и 
“двойка”, начавшая было стремительно хиреть, возродилась, став 
активнее прежнего. В столице же, кабельщики почему-то про- 
должают упорствовать и отмалчиваться. Продолжают жало- 
ваться и страдать телезрители, терпят нападки и несут убытки 
радиолюбители. Беда в том, что никто из тех, в чьей компетен- 
ции находится разрешение этого конфликта, не желает даже 
вникнуть в его суть, не говоря уже о том, чтобы сдвинуть про- 
блему с мертвой точки. 

Впрочем, кое-какие сдвиги уже наблюдаются. Правда, толь- 
ко в одну сторону - в ущерб наших прав, уважаемые коллеги, 
ибо к радиолюбителям начинают применять санкции. В Соло- 
менском районе столицы работники ЖЭК, превышая служебные 
полномочия, пытаются подменить собою одновременно ГИЭ, ми- 
лицию, районную и городскую власти: опрашивают жильцов, от- 
слеживают по фидерам квартиры радиолюбителей, стремясь “ра- 
зобраться” с ними по-своему. 

Уже есть прецедент фактического запрета пользования дио- 
пазоном. Так, радиолюбителю (имя и позывной называть не ста- 
ну, об этом случае уже хорошо известно и за пределами Ки- 
евской обл.) по жалобе соседей-телезрителей представителями 
Укрчастотнадзора предписано прекратить использование 
радиостанции на частотах... киевского ретранслятора 
ВЗ(!). К тому же инкриминирован выход в эфир не по адресу, 
указанному в разрешении, а из квартиры жены. Востребова- 
но объяснение в письменной форме, изъята “до устранения по- 
мех” лицензия, а в аппаратный журнал сделана соответствую- 
щая предписанию запись. И все! Ни приборов, ни проверок, ни 
измерений. Меры, как говорится, приняты! 

А человек, между прочим, не зеленый салага, радиолюбитель 


с солидным стажем, лишенный возможности общения с друзь- 
ями и коллегами, более полугода безуспешно пытался вернуть 
свою незаконно отобранную лицензию. Именно незаконно, 
поскольку радиолюбитель, о котором идет речь, не нару- 
шил ни одного пункта Регламента любительской радио- 
связи. Так, согласно пункту 10.2 Регламента, радиолюбителю 
“разрешено до одного месяца пользоваться УКВ радиостанци- 
ей в пределах территории всей Украины без предварительно- 
го уведомления ГИЭ”, не говоря уже о пределах области, а тем 
более города, что и имело место. Далее. Жалоба поступила от 
пользователя кабельного ТВ. Пункт 8.3.10 Регламента запрещо- 
ет использование радиолюбительских радиостанций при нали- 
чии помех “телеприемникам, подключенным к настроенным и со- 
гласованным внешним телевизионным антеннам промышленно- 
го изготовления”. Ни о каких помехах кабельному телевидению 
нет ни единого слова. Более того, во всем Регламенте о нем 
даже не упоминается! Похоже, чиновники Укрчастотнадзора не 
читали Регламент любительской радиосвязи Украины, утверж- 
денный Государственным комитетом связи и зарегистрирован- 
ный в Министерстве юстиции?! Иначе, на каком основании 
отобрана лицензия? 

Выводы 

1. Необходимо начинать наводить порядок в эфире, по край- 
ней мере, на любительских диапазонах УКВ. В первую очередь 
следует положить конец неопределенности статуса любитель- 
ских радиостанций, приведя его в соответствие с междунарол- 
ными нормами. Радиолюбители должны быть полноправными хо- 
зяевами на своем диапазоне, а не околачиваться на задвор- 
ках “вторичной основы”. Неприлично Украине в этом вопросе 
уподобляться самым отсталым странам. Не мешало бы пересмо- 
треть и уровни разрешенных мощностей любительских УКВ ро- 
диостанций, приведя их к международным нормам или, по край- 
ней мере, сопоставить с параметрами телефонных радиоудли- 
нителей. И делать это нужно прямо сейчас, не откладывая ре- 
шение вопроса в долгий ящик, иначе вслед за 144 мы потеря- 
ем один за другим 430 МГц и другие диапазоны, будучи про- 
сто вытесненными теми же радиоудлинителями, которые должны 
быть немедленно водворены на свои, специально отведенные, 
частоты. 

2. Радиопомехи, создаваемые любительскими радиостан- 
циями кабельному телеканалу СТБ (или любому другому, за- 
нимающему даже частично полосу 144...146 МГц), не долж- 
ны быть основанием для ограничения деятельности радио- 
любителей на двухметровом диапазоне, поскольку при сов- 
мещении используемых полос эти помехи неизбежны. Про- 
блема, как уже говорилось, технически вполне решаема 
простым перемещением телеканала на другой частотный уча- 
сток, как это уже сделано в г. Ромны и двух районах Кие- 
ва. Кроме того, кабельное телевидение по своему опреде- 
лению является разновидностью проводной связи, и его по- 
мехозащищенность напрямую зависит от качества кабель- 
ных сетей. 

3. Регламент любительской радиосвязи Украины даже в об- 
новленной редакции 2001 г. остается документом вчераш- 
него дня, а по многим пунктам - позавчерашнего! Он без- 
надежно отстает от соответствующих нормативных доку- 
ментов европейских стран, что зачастую отодвигает ра- 
диолюбителей Украины далеко на задний план. 

4. Решение вопросов, затронутых в этой статье, естествен- 
но, не под силу каждому радиолюбителю в отдельности. Не- 
обходима поддержка Центрального радиоклуба, Лиги радио- 
любителей Украины, хорошо бы и самой ГИЭ. Тем более, что 
подобные проблемы характерны не только для Киева или Ки- 
евской обл. И решать их нужно на достаточно высоком 
уровне. А рядовые радиолюбители, уверены, в стороне не 
останутся, не только выскажут свои соображения по этому 
поводу, но и окажут конкретную помощь в меру своих сил 
и возможностей, в том числе, если понадобится, и техниче- 
скую. Во всяком случае, нельзя сидеть и ждать у моря по- 
годы, дескать, меня это пока не касается, и ладно. Вода ино- 
гда и лежачий камень сметает! Нужно действовать! 
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Говорит Роман 
Андреевич (РА): 


А вот и наш отечествен- 
ный аналог широко разрек- 
ламированной импортной 


радиотехнологии “Голубой 
зуб”. Никаких тебе прово- 
дов, так же “сердито”, но 
несравненно проще и де- 
шевле. 


Побудительной причиной к изготовлению описываемо- 
го ниже передатчика для автора данной публикации 
стало желание преодолеть один существенный недо- 
статок практически любого современного телевизора: не- 
возможность удаленного прослушивания звукового со- 
провождения, не мешая окружающим. Шнур наушников 
обычно имеет небольшую длину, поэтому телезритель 
оказывается “привязанным” к экрану, что неудобно. В ста- 
тье описан универсальный ретранслятор звукового со- 
провождения телепередач для любых телевизоров, у ко- 
торых звуковой канал выведен на разъем подключения 
наушников. Применение данного передатчика возмох- 


но также и в других аналогичных устройствах. 


Микромощный передатчик 
дистанционного прослушивания 


Р.Н. Балинский, г. Харьков 


Вместо предисловия. За последнее деся- 
тилетие на прилавках наших магазинов появил- 
ся большой выбор зарубежной электронной 
техники, в частности телевизоров. Ведущие 
фирмы-производители, соревнуясь друг с другом, 
встраивают в свои аппараты различные сервис- 
ные возможности: “картинка в картинке”, тай- 
меры, телетекст, автовольтаж, многополосные 
эквалайзеры и многое другое. Мы хорошо по- 
мним, что в недавние советские времена каж- 
дый электронный аппарат, который шел через 
розничную торговлю, обязательно имел по- 
дробное техническое описание с комплектом 
чертежей, включающим принципиальную схему 
с перечнем элементов, монтажную схему, схе- 
му внешних соединений. Поэтому пользова- 
тель, имеющий небольшой опыт в радиолюби- 
тельстве, мог в домашних условиях устранить не- 
большие дефекты в родиоаппаратуре, усовер- 
шенствовать или переделать некоторые узлы. 

Капитализм внес в это свои коррективы. Пре- 
делом мечтаний для нынешнего покупателя при 
покупке недешевой электроники стала краткая 
инструкция по эксплуатации при полном отсут- 
ствии даже копеечного ЗИПа. Для того, чтобы 
найти электрическую схему, нужно обегать ра- 
диорынки или частных телемастеров, посколь- 
ку вся техдокументация на ваш телеоппарат на- 
ходится за семью печатями в сервисных центрах. 
И если, не дай Бог, аппарат выйдет из строя, 
то менеджер этого центра заломит соответст- 
вующую цену за ремонт, хотя там может быть 
копеечная поломка. Схемы у вас нет, проверить 
вы все равно не сможете... 

Внимательно изучая рекламные проспекты 
фирм-производителей, нетрудно заметить, что 
наряду с множеством сервисных удобств совре- 
менные телевизоры имеют существенное не- 
удобство: у всех без исключения аппаратов 
выход канала звука выведен на разъем для 
подключения наушников при индивидуальном 
прослушивании телепрограмм. Шнур от науш- 
ников обычно имеет небольшую длину, поэто- 
му телезритель вынужден находиться вблизи те- 
левизора. Устранить данный недостаток можно 
с помощью разработанного мной микромощ- 
ного ретранслятора. Обязательным требовани- 
ем к такому ретранслятору, с учетом отсутст- 
вия схемы, является его универсальность - при- 
годность для телевизоров любых фирм. 

Чтобы не вскрывать телевизор для подклю- 
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чения к ретранслятору проводов питания, рет- 
ранслятор с помощью разъема включают в те- 
левизор, отключая его динамик. Высококачест- 
венный прием ведут на любой радиоприемник, 
имеющий ЕМ диапазон 88...108 МГц, на науш- 
ники в пределах комнаты, где находится теле- 
визор, или соседней. Расход энергии на пито- 
ние ретранслятора минимален, поэтому эле- 
мента ААКОб при ежедневном трехчасовом 
прослушивании хватит не менее, чем на два го- 
да. 

Проверка показала значительный радиус 
действия ретранслятора: при его подключении 
к телевизору “Зопу КУ21ЕК” и использовании 
радиоприемника “Рапазотс КЁ-433” с чувстви- 
тельностью не хуже 20 мкВ дальность действия 
на открытой местности составляла 280 м. В жи- 
лом доме при необходимости этот ретрансля- 
тор может перекрывать несколько кирпичных 
стен. 

Работа устройства. Принципиольная эле- 
ктрическая схема ретранслятора показана на 
рис.1. На транзисторе УТ] собран генератор 
колебаний высокой частоты диапазона 88...108 
МГЦ, которые передаются в эфир с помощью ан- 
тенны \МАТ. Для обеспечения большого ради- 
уса действия она настраивается в резонанс 
подстроечным конденсатором С9. Частотную 
модуляцию сигналов этого генератора осуще- 
ствляет НЧ сигнал канала звукового сопровож- 
дения телевизора, с которым ретранслятор со- 
единяется штекером ХР1. С помощью делителя 
напряжения на резисторах К1 и 2 подбирают 
оптимальное согласование по уровню сигнала. 
Фильтр, составленный из конденсаторов СТ, С2 
и резистора ЕЗ, обеспечивает необходимую 
девиацию частоты. 

В схеме приняты меры по повышению сто- 
бильности частоты: катушка И содержит неболь- 
шое число витков, конденсатор С4 имеет отри- 
цательный температурный коэффициент, тран- 
зистор УТ, конденсаторы С4-Сб залиты паро- 
фином. Весь монтаж (кроме переключателя ЗАТ 
и элемента питания С1) покрыт лаком УР-231 
или аналогичным для защиты от коррозии. Под- 
строечный конденсатор С5 необходим в про- 
цессе настройки и в окончательном варианте 
устройства его можно заменить конденсото- 
ром постоянной емкости. 

Детали. Лля обеспечения надежной рабо- 
ты устройства необходимо проверить качество 


всех элементов. Для того, чтобы генератор вы- 
давал колебания при значительном снижении 
напряжения питания, необходимо подобрать 
транзистор УТ типа КТ-315Б (КТ-312Б, КТЗУТА, 
КТЗ55А] с минимальным коэффициентом усиле- 
ния и минимальным |<. Электролитические кон- 


денсаторы С] и С? типа К5З-18 должны иметь 
минимальный ток утечки. Подстроечный кон- 
денсатор С5 типа КТ4-21 4/30 пФ, конденса- 
торы С4, Сб, С7, С9 типа КД-1, конденсаторы 
СЗ, С8 типа КМ, все резисторы типа ОМЛТ- 
0,125 (С2-298В-0,062 или С2-34-0,062). 

Катушка [1 имеет 4 витка провода ПЭВ-2 ди- 
аметром 0,8 мм, намотанных на оправке диа- 
метром 8 мм. Антенна \УМАТ изготовлена из 
стальной проволоки длиной 45 см диаметром 
0,51 мм. Конец проволоки в целях безопасно- 
сти следует завить в кольцо с помощью кругло- 
губцев. 

Монтаж располагают на печатной плате из 
одностороннего фольгированного гетинакса 
(рис.2). Для пайки антенны М/А1 и элемента пи- 
тания С1 используют ортофосфорную кислоту. 
(Сначала необходимо зачистить концы этих эле- 
ментов, затем покрыть кислотой, а уже потом 
залудить. Все печатные проводники также нуж- 
но залудить. Всю конструкцию размещают в под- 
ходящем пластмассовом корпусе желательно с 
закрывающейся верхней крышкой. Разъем ХР1 
типа ШР-2 соединяют с платой двумя провода- 
ми МПФ-0,94 мм, расположенными в трубке из 
фторопластовой изоляции: это обеспечивает 
необходимую жесткость. 

Для настройки необходимо следующее 
оборудование: регулируемый блок питания, те- 
стер, контрольный радиоприемник с диапазоном 
88...108 МГц, измеритель напряженности поля, 
звуковой генератор, осциллограф с полосой до 
100 МГц, ламповый вольтметр (если осцилло- 
граф не имеет внутреннего калибратора). Вна- 
чале необходимо проверить правильность мон- 
тажа. Подключать блок питания к устройству 
следует как можно более короткими провода- 
ми, так как длинные провода “уводят” частоту 
генератора ретранслятора. На блоке питания 
выставить напряжение 1,5 В. Блок питания дол- 
жен иметь хорошую стабильность и коэффици- 
ент пульсаций меньше 0,1%, иначе частота 
пульсаций будет слышна в радиоприемнике и 
“накроет” полезный сигнал телевизора. 


Технические возможности ретранслятора 


Питание - | элемент 


Ст 2 


ее ор ео Зент 1.5 В. ур вчк 47% 47 
родолжительность работы элемента + 
оо о ве не менее двух лет. и 63 
Ретранслятор сохраняет 82 83 |7 1 
работоспособность при снижении кт 600 ь 
напряжения питания ............... до 0,9 В. 

Потребляемый ток................. 1,7 мА. 

МОЩИ ЧО ОИОЛТЫ ооо бовоововеоьоньв 75 кц 

Антенна - стальной провод длиной ...... 45 см 


Для соединение с телевизором используется 


разъем ШР-2. 


В рассечку провода от блока питания следу- 
ет подключить тестер и замерить ток потребле- 
ния. Он должен быть меньше 2 мА. Вместо ре- 
зистора 4 включают потенциометр на 33 кОм 
с ограничительным резистором 1 кОм, вместо 
К5 - потенциометр на 1 кОм, резистор 1 зо- 
меняют потенциометром на 10 кОм, а в каче- 
стве СЯ используют подстроечный конденсатор 
типа КТ4-21 1,9/20 пФ. 

К коллектору транзистора УТ1 через конден- 
сатор емкостью 100 пФ нужно подключить ос- 
циллограф (и при необходимости - ламповый 
вольтметр]. При работе генератора на экране 
осциллографа должна наблюдаться чистая си- 
нусоида. Подстраивая К4 и К5, необходимо на 
экране получить максимальную амплитуду (по- 
рядка 1,2 В). Затем следует плавно снижать 
напряжение питания до 0,9 В. Синусоида будет 
плавно “подать”, но форма ее сохранится. Ес- 
ли колебания сорвались, следует подстроить 
резисторы ®4 и К5, добиваясь устойчивой ра- 
боты генератора. 

После этого на разъем ХР] от звукового ге- 
нератора следует подать звуковую частоту в ди- 
апазоне 0,1... 14 кГц амплитудой 0,2 В. Для этой 
проверки осциллограф (и ламповый вольтметр} 
отключают, на расстоянии не менее 1 м от пла- 
ты включают контрольный радиоприемник и 
принимают сигнал, подстраивая конденсатор 
(5. Поскольку по отечественному ГОСТу все ве- 
щательные ЕМ радиостанции расположены в по- 
лосе 100...108 МГц, то рабочую частоту этого 
микропередатчика лучше выбирать в диапазо- 


не 88...95 МГц. Подстраивая резистор КТ, сле- 
дует добиться чистого приема звукового сигна- 
ла. 

Затем проверяют качество сигнала при но- 
пряжении питания 0,9...1,5 В и при необходимо- 
сти подстраивают К4 и/или В5. Если “подчерки- 
ваются” высокие частоты, надо параллельно 
резистору К2 подключить подборный конденса- 
тор емкостью более 1000 пФ. На удалении 1 
м включают измеритель напряженности поля и 
настраивают антенну по максимуму отдаваемой 
мощности. Для этого нужно подстраивать кон- 
денсотор СЯ (антенны измерителя напряженно- 
сти и передатчика должны располагаться парал- 
лельно}, добиваясь максимального отклонения 
стрелки измерителя напряженности поля. 

Имейте в виду, что при снижении напряже- 
ния питания частота настройки передатчика 
по шкале радиоприемника смещается - это 
нормальное явление. Если параметры в норме, 
то окончательную настройку следует прово- 


р УТ! КТЗ15Б 
И те ЗАТ ПД9-2 
ХР1 ШР-2 


дить с элементом питания ААЮОб. Вставьте эле- 
мент питания и подстройкой конденсатора С5 
установите частоту передатчика на прежнее ме- 
сто по шкале радиоприемника. Регулятором 
уровня звукового генератора изменяйте выход- 
ное напряжение в пределах 0,05...0,25 В и про- 
веряйте качество передачи (искажений не долж- 
но быть). Затем вставьте штекер ХР1 в гнездо 
телевизора и прослушайте телепередачу с дик- 
торским текстом, с тихой и громкой музыкой. Во 
всех случаях должна быть качественная переда- 
ча. 

После этого замерьте параметры подборных 
элементов и замените их постоянными. По окон- 
чании всех работ следует залить паорафином Ш, 
УТ, С4-С6, закрыть коробочку и проверить, не 
“ушла” ли частота. Как правило, заливка пара- 
фином на уход частоты не влияет. Желаю при- 
ятного времяпрепровождения с данным устрой- 
СТВОМ! 


ращоаматор ==} 0) дер 


Основные особенности самого массового стандарта мо- 
бильной связи были изложены в цикле статей С. Зуева “Ос- 
новы СЭМ” (РАФ, 10/98; РАТ, 2/99). 

Огромный интерес читателей вызвала серия публикаций 
М. Б. Лощинина “Вокруг параболической антенны”, опубли- 
кованная в РА9-12/98; 1-6/99. Данную серию статей, со- 
держащей основы спутникового телевидения, обсуждение 
проблем эксплуатационной надежности технических средств 
приема спутникового ТВ, подробнейшие рекомендации ус- 
тановщикам спутниковых антенн для всех практических слу- 
чаев, по праву можно назвать уникальной энциклопедией для 
тех, кто интересуется спутниковым приемом телевидения. 

Такой же энциклопедией, посвященной современному 
средству связи, незаменимому в любом офисе, стал цикл пуб- 
ликаций “Все о телефаксе”, автор которого - безвременно 


листая старые страницы 


ушедший от нас С.Н. Рябошапченко (РА1О-12/99; 1, 2/2000). 
Какие бывают телефаксы, как работать с телефаксом, как 
правильно выбрать, подключить и эксплуатировать теле- 
факс, как устранить неполадки в работе телефакса - вот тот 
неполный перечень проблем, которые он успел осветить. 

(Семь практических схем защиты от несанкционированно- 
го подключения к телефонной линии описаны в статье В. Бан- 
никова “Защитите свой телефон от злоумышленников” (РА 
1/2000, с. 60-61; РА 2/2000, с. 60-61). 

Этой же теме посвящена статья Р.Н. Балинского “МИини- 
атюрный блокиратор- “антизаяц” городской АТС” (РА 
12/2000, с. 50-51), в которой приведена схема простого и 
доступного для повторения блокиратора, полностью защи- 
щающего все виды проводных телефонов от подключения 
“жучков”. 
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Персональное местоопределение (ПМО] - это относительно новое направление в области радионавигации. 
Задача ПМО состоит в определении с помощью спутниковой родионавигационной системы СР5 точного 
местонахождения отдельных лиц, имеющих автономное индивидуальное навигационное оборудование, В 
абсолютных географических координатах или относительно ориентиров на электронной карте. 


Персональное 
местоопределение 
с помощью @Р$ 


Е.Т. Скорик, г. Киев 


(Система персонального местоопределения используется для отсле- 
живания перемещения отдельных категорий лиц, а также специальных 
грузов и транспортных единиц. Практически невозможно определить 
критерий экономической эффективности системы ПМО (в отличие, на- 
пример, от систем навигационного обеспечения транспортных пере- 
возок типа АУ, поскольку ее полезным эффектом являются либо со- 
циальные достижения, например, спасение человеческих жизней, ли- 
бо решение оперативных задач, в том числе специальных. Основные 
технические требования к системе ПМО таковы: 

малые габариты аппаратуры; 

малое энергопотребление с возможностью работы в ряде случаев 
сеансами с заданной периодичностью или по запросу; 

ненаблюдаемость (конфиденциальность) индивидуальной аппарату- 
ры клиента или объекта с малой вероятностью перехвата радиоизлу- 
чения при передаче данных. 

В историческом плане задачи индивидуального местоопределения 
в оперативном пространстве ранее решались аппаратурой типа ра- 
диомаяков-ответчиков экипажей судов и самолетов в активном режи- 
ме “Запрос-ответ” с определением дальности и направления (угла ви- 
зирования) на маяк. При этом обеспечивались также такие дополни- 
тельные функции, как передача простых кодированных сообщений 
(государственная принадлежность, служебный номер и др.). В авиации 
при запросе летательного аппарата в режиме вторичной радиолока- 
ции (режим 5} диспетчеру передается ряд служебных сообщений, в том 
числе и текущие координаты самолета [режим зависимого наблюде- 
ния АБ}. 

Пассивную международную систему местоопределения при спасе- 
нии потерпевших катастрофу “Коспас-Сарсат”, успешно эксплуатиру- 
емую уже много лет, лишь условно можно назвать системой индиви- 
дуольного местоопределения, как вследствие больших габаритов ав- 
тономной аппаратуры, так и из-за невысокой точности местоопреде- 
ления, требующей дополнительного поиска спасаемого экипажа. 

После введения в полномасштабную эксплуатацию глобальной спут- 
никовой радионавигационной системы СР5 “Маузаг” положение в об- 
ласти радионавигации, в частности в индивидуальном координатном 
обеспечении, существенно изменилось к лучшему. Появилось много об- 
разцов приемной аппаратуры СР5, в том числе и в бескорпусном ма- 
логабаритном исполнении ОЕМ. 

При использовании СР$ для ПМО необ- 
ходимо учитывать следующие особенности 
этой технологии. Навигационное поле СР$ 
штатно используется в пассивном безза- 
просном режиме и для решения задачи 
собственного местоопределения требует 
одновременного наблюдения не менее 3-4 
навигационных космических аппаратов 
(НКА). В условиях города, леса, горной ме- 
стности, при проезде туннелей это условие 
может не выполняться, и тогда местоопре- 
деление срывается. Для снижения влияния 
этого явления в аппаратуре клиента реги- 1оипазреакег 
стрируется и передается последний сеанс 
наблюдения, а также реализуется простей- 
шая модель аппроксимации его движения до 
обновления навигации при восстановлении 


С$М-ащеппа 
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2000 г. составляет 10...20 м. Если требуется лучшее разрешение (на- 
пример, для таких задач, как выход в заданную точку или встреча}, то 
при системном проектировании в районе использования системы пре- 
дусматривается применение дифференциольного режима местоопре- 
деления с реализацией точности до 1...5 м. Для этого на оперативном 
пункте наблюдения устанавливают так называемую контрольно-коррек- 
тирующую станцию (ККС) для вычисления поправок навигационного по- 
ля, как провило, в обратном дифференциальном режиме, т.е. с вычис- 
лением поправок не в аппаратуре ПМО, а на ККС. 

Персональное местоопределение может быть реализовано как для 
гражданских, так и для военных целей. Необходимо четко понять, что 
решение гражданской задачи, главным образом, преследует цель 
обеспечения личной безопасности клиентуры для предотвращения по- 
хищения клиентов системы или временного лишения активности путем 
организации их блокировки на определенный период. 

В случаях применений для военных и силовых ведомств, особенно 
в скрытных (ночных] операциях, осведомленность операционного цен- 
тра и руководителя операции относительно точной позиции каждого 
действующего лица силовой структуры или другого отдельного лица - 
участника операции может определить успех всей операции. 

На рисунке показан структурный состав аппаратуры ПМО по про- 
екту “[еопе Ргоес!" [1], в котором используются приемный модуль СР5 
и приемно-передающий модуль на базе сотового терминала С5М. Эти 
два самостоятельных функциональных узла объединены в терминал 
ПМО с помощью третьего специализированного узла - цифрового кон- 
троллера. Все остальные структурные элементы терминала: телефон- 
ная гарнитура, система сигнализации и источники питания, - обеспе- 
чивают его работу. 

Терминал испытан в составе системы регистрации ПМО в одной из 
школ США, где более 50 семей в период с января по март 2001 г. 
участвовали в ее тестировании. Местоположение детей отслеживалось 
через терминалы, размещенные в их школьных ранцах. Хотя регистра- 
ция осуществлялась непрерывно в течение нескольких дней, связь с ре- 
бенком задействовалась только по запросу или по инициативе ребен- 
ка при имитации возникновения опасности. Ребенок также всегда мог 
переговорить с родителями через школьный центр наблюдения, кото- 
рый осуществлял коммутацию связи на городскую АТС. 

Технически эксперимент можно назвать вполне успешным. Точность 
местоопределения детей в условиях застройки, типичной для неболь- 
шого городка США, была не хуже 50 м, а в среднем намного лучше 
(до 15...20 м). 

В качестве модуля СР в терминале применен чип типа УВЕ Зюг |. 
С его помощью принимались сигналы всех наблюдаемых им в данный 
момент НКА. Без вычисления собственного местоположения термина- 
ла весь поток кодированных (так называемых “сырых’) сигналов транс- 
лировался на пункт наблюдения, где и происходило вычисление коор- 
динат каждого терминала. В качестве модуля мобильной связи был при- 
менен чип [51 [одс, работающий в стандарте кодового разделения ко- 
налов СОМА. Этот выбор обеспечивал совместимость кодов сигналов 
СР$ и СОМА. В сентябре 2001 г. проект был также испытан в ФРГ при 
содействии фирмы САР АС, которая специализируется на транспорт- 
ных системах класса А\Г. В этом случае был использован сотовый мо- 
дуль стандарта СЗМ типа “Уетепз СЗ5". 
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В США о предоставлении услуг ПМО и начале продажи модели спут- 
никового телефона ценой 395 дол. объявила компания РЗС ("Регзопа| 
баедцаг Сотрапюп”) [2]. На аппарате нет привычной клавиатуры, 
за исключением одной кнопки “Маудау”. При ее активации происхо- 
дит местоопределение модуля, подключение сотового телефона, и 
оператор “Центра 911” практически мгновенно регистрирует клиен- 
та на электронной карте. Невысокая по западным меркам ежемесяч- 
ная абонентская плата (около 20 дол.) позволяет фирме рассчитывать, 
что аппарат РЗС будут приобретать дополнительно к ставшему обыч- 
ным сотовому телефону. 

В США планировалось с 2000 г. законодательно ввести в терми- 
налы сотовой связи режим местоопределения клиента при передаче 
штатного сигнала тревоги Е-911 [3]. Это вызвало опасения со сторо- 
ны разработчиков и провайдеров услуг в части обеспечения гарантий 
выполнения требований по точности и надежности местоопределения. 
Одновременно с этим защитники прав человека начали оспаривать за- 
конность отслеживания перемещения людей с помощью систем ПМО. 


В результате с 2002 г. Конгресс США с целью проверки технических 
возможностей и общественного мнения разрешил в качестве вре- 
менной меры ПМО для медицинских задач и полиции с ограничением 
точности измерения координат не лучше 30 м. Пионером по выпуску 
сотовых терминалов с режимом автономного индивидуального место- 
определения стала фирма “Моторола”. 

Возможно, в недалеком будущем каждый человек при личном и слу- 
жебном общении кроме адреса своего постоянного проживания и но- 
меров телефонов при желании будет сообщать также свои постоян- 
ные или транслировать временные координаты в мировой или мест- 
ной системе координат. 
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У наших за ежных коллег 


В очередном выпуске рубрики “У наших зарубежных коллег” приводим описание маломощного радиопередатчика ЕМ диа- 
пазона. На его постройку Дана Эванса, с чьей ИеБ-странички мы позаимствовали данную конструкцию, натолкнула очень кра- 
мольная для западного радиолюбителя мысль самому изготовить радиомикрофон вместо покупки аналогичного радиоконструк- 
тора бельгийской фирмы “УеЙетап”. По утверждению Дана, его конструкция, в основном копирующая техническую мысль этой 
всемирно известной фирмы, работает даже лучше. “Так зачем платить больше?!” - говорит Дон. Весьма разумная мысль. ГПо- 


пробуйте, может и у Вас получится так же, как у него. 


Маленький радиопередатчик 


АМТ. 


Передатчик работает в ЕМ ди- 
опазоне 85... 
чивает устойчивый прием моно- 
фонических сигналов с помощью 
обычного ЕМ радиоприемника 
на удалении не менее 30 м. В ка- 
честве модулирующего он может 
использовать сигнал амплитудой 
5...10 мВ, подаваемый на высо- 
коомный вход (около 
микрофона или другого источни- 


ты размером 45х68 мм изображен на 
рис.2. Особо тщательно следует вы- 
полнить на плате витки катушки, здесь 
мелочей нет. На рис.3 показано распо- 
ложение элементов. Пунктирной линией 
изображена проволочная перемычка. 
Для точного совмещения рис.2 и рис.3 
служит звездочка, указанная в углу пло- 
ты. Конденсатор СА - подстроечный ем- 
костью несколько пикофарад. Наиме- 
нование и номиналы остальных элемен- 
тов схемы приведены в таблице. 

Диоду №4148 лучше всего соответ- 
ствуют наши КД5ТОА и КД522Б, а поле- 
вому транзистору ВР245 - 2П305А-Г. 


108 МГц и обеспе- 


1 МОм] с 


ка. Данный передатчик применя- 
ется для передачи на небольшое 
расстояние, например, в каче- 
стве радиомикрофона. 
Электрическая схема передат- 
чика приведена на рис.1. Жир- 
ной линией на схеме показана 
катушка в микрополосковом ис- 
полнении. Рисунок печатной пла- 


Чо = 
я Е 
2 ое 
а ЕТ] 

- 

В о тимм 


Обозначение Тип, номинал Обозначение | Тип, номинал | Обозначение | Тип, номинал 
Ш ВЕ244А/(ВЕ245А) в3 22 [7 6 пФ 
12 2№3819 в4 Тк СЗ 15 ПФ 
13 ВС307(8,9)/ВС557(8,9) №5 Тк (5 15 ПФ 
01 ВВ119 В6 56к [@°] 1000 пФ 
02 144148 В7 1М С7 100 мкФ 
КТ 100к 8 1,2 С8 4,7 мкФ 
2 220к С1 5 пФ С9 100 пФ 


ранзистору ВС307 наилучший аналог 
КГ3107Ж-Л. Практически невозможно 
найти аналог для 2№3819. Лучше всего 
подходит КПЗ27Б. Однако у него мак- 
симально допустимое напряжение все- 
го 15 В. У прототипа - 25 В, но для дан- 
ной схемы это неважно. Сложнее всего 
с возможной заменой варикапа ВВТ19. 
Наши варикапы рассчитаны на более 
высокие рабочие напряжения, кроме, 
пожалуй, КВТО7. В принципе при таких 
емкостях вместо варикапа может ра- 
ботать любой обратно смещенный вы- 
прямительный диод малой мощности, 
например, КД105. При использовании 
отечественных аналогов, возможно, при- 
дется переделать печатную плату. 

В качестве источника питания можно 
использовать одну батарейку напряже- 
нием 9...14 В, например, типа “Крона”, 
подключив ее с учетом полярности к 
точкам “+” и “-” платы. Провода от ис- 
точника модулирующего сигнала под- 
ключают к клеммам “МКЕ”, а антенну - 
к выводам “АМТ”. Выходное сопротивле- 
ние передатчика 50 Ом, поэтому мож- 
но применять любую антенну с близким 
к этой величине входным сопротивле- 
нием. Однако подойдет и просто кусок 
провода длиной 30 см и более. Жела- 
ем успехов в Ваших экспериментах! 
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СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


звонка КРЪООТГПТ, предназначенную для замены электро- 


®“ 

В хтонал ЬН ЫЙИ механических звонков в телефонных аппаратах. Данная 
ИМС выполнена по БиКМОП технологии в пластмассовом 
8-выводном корпусе ПР (рис.1). Микросхема запитывает- 
ся от телефонной линии и имеет встроенные выпрямитель- 

ЗВОНОК ный мост и стабилитрон для защиты от перегрузки по но- 


пряжению. Частоты тонов и периодичность их переключе- 
ния настраиваются внешними компонентами. Малый ток 

Ш И 
ОАО “Ангстрем” (г. Зеленоград, Россия) выпускает инте- потребления позволяет подключать до четырех параллель- 


гральную микросхему (ИМС) электронного двухтонального Таблица 2 


Таблица 1 т опряжение питания (Ц..), 15, т .26 


Номер |Обозначение Назначение Ток потребления, мА 
вывода 


Напряжение включения, В 
ГТГ Вод Гоиноло вызова 


т 
Общий ВЫВОД Сопротивление в состоянии "Выкл." 
ВСС Вывод подключения конденсатора 


(между выв. Ти 8}, кОм 
4 ОРСК Вывод подключения резистора 
роания высоты тоне высоты тона 


Выход 


Га |= ЕС: ВебореРииревки азаевмо ви 
й КС Вывод конденсатора фильтра 
выпрямителя 


[8 [| 5 — Вод 2 синола вызова 


т 
Амплитуда выходного сигнола, В > 
чото выходного сигнала К, кГц 
— 


ЕЕ С ВИ НАЙТИ 
Сопротивление частотозадающего ЕЙ 
Емкость частотозадающего 


Частота переключения, Гц 


Выпрямительный 
8 мост 


[саи2 
Тритер Шмитта 
Линия й и стабилизатор 
[сани 
О НИ о Генератор Выходной 
1 - ы 
аюи тональный усилитель 
ИИ = ПВ 


ТАТАТАТ 
ТВ Ре. | о\ вс — ЭВСС ть 


Сл 1,0мк К1 2,2 кОм 
———_ 


Увыз 


ных телефонных аппаратов. 

Структурная схема ИМС показана на рие.2, назначение 
выводов приведено в табл,1, а электрические параметры - 
в табл.2. 

Микросхема постоянно находится в режиме ожидания вы- 
зова, напряжение питания на нее не подается. При поступ- 
лении на выв. Ти 8 переменного вызывного напряжения на 
выходе выпрямительного моста формируется напряжение 
<, используемое для питания ИМС. По достижении Цс‹ ве 


личины 15,5 В включаются функциональные блоки КРЪООТГИТ, 

и на ее выв. 5 появляется двухтональный сигнал вызова. 
Типовая схема включения КР5ОО1ГПТ в составе телефон- 

ного аппарата показана на рие.3. Нагрузкой 7 и исполни- 


тельным элементом данного вызывного устройства является 
цепочка из последовательно включенных пьезоэлемента, ре- 
зистора сопротивлением 0,5...1,5 кОм и потенциометра на 
10...30 кОм, служащего для регулировки громкости вызова. 
Кроме того, вызывной сигнал можно подавать через конден- 
сатор на электродинамический громкоговоритель. Сопро- 
тивление резистора ЁЗ (1...92 кОм} при необходимости под- 
бирается для регулировки порога включения Ц". Усреднен- 


ная зависимость Ц, от сопротивления КЗ показана на 


рис.4. 
Микросхему КР5ООТГПТ можно также применять в качест- 
ве управляемого кнопкой звонка, например, дверного. При 
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этом выв. Ти 8 не используются, а питающее напряжение 
15,5...20 В подается на ИМС через кнопку звонка на выв. 


7 


КР5001ГП1 


(рис.5). 


Частоты тональных посылок Е и ь зависят от сопротив- 


ления частотозадающего резистора, включаемого между выв. 
2 и4 (рис.6]. Емкость частотозадающего конденсатора С, 
подключаемого между выв. 2 и 3 ИМС определяет частоту 
переключения посылок (рис.7). 


Специализированный научно-практический семинар 
“БЕЗОПАСНОСТЬ СИСТЕМ БЕСПРОВОДНОЙ СВЯЗИ” 


С 17 по 20 октября 2002 г. в Киеве 
Департамент специальных телекоммуни- 
кационных систем и защиты информа- 
ции СБ Украины и Научно-производст- 
венное предприятие “ОМПех” проводят 
первый специализированный научно- 
практический семинар "Безопасность 
систем беспроводной связи”. Се- 
минар будет проходить на базе ком- 
фортабельного санаторно-курортного 
комплекса “Пуща-Озерная”. Участников 
семинара разместят в двухместных 
номерах санатория, обеспечат всем 
необходимым для плодотворной рабо- 
ты, делового общения и отдыха. 

Семинар ориентирован на руководи- 
телей, научных работников, специали- 
стов в области беспроводной связи, 
операторов сотовых и транкинговых 
систем связи, а также на основных по- 
требителей услуг защищенной мобиль- 
НОЙ СВЯЗИ. 

В работе семинара планируется уча- 
стие представителей Администрации 
Президента Украины; Совета нацио- 
нальной безопасности и обороны Укра- 
ины; Кабинета Министров Украины; 
(Службы безопасности Украины; Мини- 
стерства Обороны Украины; Государ- 
ственного комитета по делам охраны 
государственной границы Украины; Го- 
сударственной таможенной службы Ук- 
раины; Государственного Центра “Укр- 
частотнадзор”; Администрации специ- 
альной экономической зоны “Славу- 
тич”; других заинтересованных государ- 
ственных и коммерческих структур 


Цель семинара — обмен опытом в об- 
ласти создания, модернизации и обеспе- 
чения защиты информации в беспровол- 
ных системах связи, определение концеп- 
туальных подходов к созданию мобиль- 
ной составляющей Национальной систе- 
мы конфиденциальной связи Украины. 

Задачей семинара является созда 
благоприятных условий для проведе 
широкого обсуждения разработчика 
производителями и поставщиками обору- 
дования беспроводной связи и средств 
защиты информации, операторами сото- 
вых и транкинговых систем связи, пред- 
ставителями органов государственной 
власти и местного самоуправления, си- 
ловыми и правоохранительными орга- 
нами, а также всеми иными заинтересо- 
ванными юридическими и физическими 
лицами следующих вопросов: 
нормативно-правового и организаци- 
онного обеспечения развертывания, 
функционирования и предоставления ус- 
луг в системах беспроводной связи при 
условиях внедрения систем защиты ин- 
формации; 

механизмов, средств и способов обес- 
ечения защиты информации в системах 
беспроводной связи, перспективных на- 
правлений модернизации существующих 
систем беспроводной связи путем внед- 
рения в них систем защиты информа- 
ЦИИ; 
перспектив внедрения в Украине со- 
временных стандартов и протоколов в 
системах беспроводной связи, условий 
использования в них системных и внед- 


рение внешних механизмов защиты ин- 
формации; 

разработки и практических результа- 
тов реализации проектов создания сис- 
тем беспроводной связи, в том числе 
внедрения механизмов защиты информо- 
ЦИИ. 

Программа семинара предусматри- 
вает проведение пленарного и секци- 
онных заседаний, круглых столов и пре- 
зентаций по заявкам участников. Плани- 
руется демонстрация технических реше- 
ний систем беспроводной связи произ- 
водства ведущих иностранных и отечест- 
венных фирм, обеспечение защиты 
информации в них. 

Учитывая актуальность тематики на- 
учно-практического семинара, необходи- 
мость обмена опытом и определения 
концептуальных подходов к реализации 
технической и организационной полити- 
ки создания систем беспроводной связи, 
в том числе мобильной составляющей 
Национальной системы конфиденциаль- 
ной связи, приглашаем все заинтересо- 
ванные организации принять активное 
участие в работе семинара. 

Дополнительную информацию по 
вопросам организации, участия и 
регистрации можно получить по 
тел. 38 [044] 235-86-76 и на сай- 
те РНр://мум. 451521. д0у.иа. 

Оргкомитет семинара: Департамент 
специальных телекоммуникационных си- 
стем защиты информации СБ, Украины, 
Научно-производственное предприятие 
“ОМПех”. 
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( новых тарифах на услуги электросвязи в Украине 


П.М. Пономаренко, г. Киев 


С августа 2002 г. Укртелеком ввел но- 
вые тарифы на свои услуги. А до этого, 7 
июня 2002 г., был издан соответствующий 
приказ Государственного комитета связи и 
информатизации Украины №120 о новых 
тарифах для всех операторов связи. Боль- 
инство тарифов увеличено, хотя электро- 
энергия не подорожала, и качество услуг, 
предоставляемых операторами связи, в 
том числе и Укртелекомом, никак не улуч- 
илось и, пожалуй, никогда не улучшится. 
Гарантия тому - высокие тарифы и отсут- 
ствие конкуренции. Создается впечатле- 
ние, что тормоза в Госкомсвязи и его род- 
ном монополисте Укртелекоме по увеличе- 
нию тарифов просто нет. В Украине их 
можно смело назвать лидерами по сниже- 
нию жизненного уровня народа. 

Предприятиям электросвязи предостав- 
ляется право увеличивать тарифы до 20%, 
“если трудовые и материальные затраты ре- 
сурсов превышают технологические норма- 
тивы”. Вместе с тем, этим же предприяти- 
ям разрешено уменьшать тарифы до 20%, 
“но не меньше эксплуатационных затрат”. 
Если хоть одному абоненту Укртелеком 
уменьшил тарифы, напишите в редакцию. 

Тарифы, которые приведены ниже, ука- 
заны без НДС. Следовательно, на самом 
деле они больше на 20%. Кроме того, в 
больших городах с населением 1-2 млн. тоа- 
рифы увеличиваются еще на 10%, а если 
численность населения превышает 2 млн. 
- то на 20%. Правда, в сельской местнос- 
ти, тарифы в основном остались прежни- 
ми (что с бедного села возьмешь). 

Поощряются много говорящие абоненты. 
На все минуты, ноговоренные сверх до- 
вольно большого предела 1800 мин, дейст- 
вует скидка в размере 30%. Со 100 до 175 
мин увеличено количество так называемых 
не тарифицируемых минут, входящих в абон- 
плату абонентов с поминутной оплатой. 

Особенно сильно “ударили” новые та- 
рифы по городским телефонным абонен- 
там, имеющим поминутную оплату за 
разговор, при разговорах внутри горо- 
да. Для них тарифы увеличены в 2 раза. 
Для Киева это составляет 4,2 коп за 


сну Новый Старый тариф 
тариф 
Абонентная плата за пользование телефонным 8,75 
аппаратом без поминутной оплаты для населения 
и бюджетных организаций, грн. 

13,75 
Абонентная плата за пользование телефонным 6,12 
аппаратом с поминутной оплатой для населения и 
бюджетных организаций, грн. 

То же для внебюджетных организаций, грн. 9,63 
Количество не тарифицируемых минут разговора 100 
для абонентов с поминутной оплатой 

(Стоимость одной (полной или неполной) минуты 1,64 
местного разговора (кроме сельской местности) 

для населения и бюджетных организаций, коп. 

То же для внебюджетных организаций, коп. 2,6 
(Стоимость одной (полной или неполной) минуты 1,64 
местного разговора в сельской местности для 

населения и бюджетных организаций, коп. 

То же для внебюджетных организаций, коп. 2,6 


(Стоимость одной (полной или неполной} минуты 


междугородного внутриобластного разговора, грн.: 


с 8.00 до 18.00 0,36 0,25 (с 8.00 до 21.00) 

с 18.00 до 23.00 0,22 - 

с 23.00 до 8.00 0,18 0,125 (с 21.00 до 8.00} 

в праздничные и выходные дни круглосуточно 0,12 0,08 

(Стоимость одной (полной или неполной} минуты 

междугородного разговора по Украине (не 

внутриобластного), грн.: 

с 8.00 до 18.00 0,60 0,50 (с 8.00 до 21.00) 

с 18.00 до 23.00 0,40 - 

с 23.00 до 8.00 0,30 0,25 (с 21.00 до 8.00) 

в праздничные и выходные дни круглосуточно 0,25 0,16 

(Стоимость одной (полной или неполной) минуты 0,28 0,24 (население), 0,30 

международного разговора Россия до 3000 км, бюджетные организации), 0,48 

Беларусь, Молдова, с 8.00 до 18.00, дол. США внебюджетные организации 

То же с 18.00 до 8.00, в выходные и праздничные 0,22 0,24 (население), 0,30 

дни круглосуточно, дол. США бюджетные организации), 0,48 
внебюджетные организации 

(Стоимость одной (полной или неполной) минуты 0,40 0,36 (население), 0,50 

международного разговора Россия свыше 3000 бюджетные организации), 0,60 

км, Средняя Азия с 8.00 до 18.00, дол. США внебюджетные организации 

То же с 18.00 до 8.00, в выходные и праздничные 0,32 0,36 (население), 0,50 

дни круглосуточно, дол. США бюджетные организации), 0,60 
внебюджетные организации 


1 мин разговора (с учетом НДС. За ис- 
ключением нововведенного вечернего 
тарифа (с 18.00 до 23.00] выросли так- 
же тарифы на междугородные разгово- 
ры. Зато в 2-3 раза снижена стоимость 
международных разговоров с Северной 
Америкой и Австралией, что вряд ли мо- 
жет порадовать подавляющее большин- 
ство населения Украины, поскольку оно 


как не пользовалось раньше данной ус- 
лугой, так и вряд ли воспользуется ею в 
обозримом будущем. 

В таблице приведены новые тарифы 
на наиболее популярные услуги связи в 
сравнении со старыми. Сравнивайте и 
считайте, во что Вам обойдется данная 
оптимизация тарифов, призванная повы- 
сить рентабельность предприятий связи. 


Новости связи 


С конца ноября 2003 г. американские поль- 
зователи мобильных телефонов смогут менять 
оператора связи, не изменяя номер телефона. 
Федеральная комиссия связи США обязала 
всех операторов к этому сроку обеспечить 
возможность сохранения телефонного номера 
абонента. В будущем владелец мобильного 
телефона сможет использовать следующие 
возможности: сохранение номера телефона 
при смене оператора и присвоение номера 
стационарного телефона мобильному. Осто- 
ется надеяться, что не так далек тот час, ког- 
да это, безусловно, выгодное для пользовате- 
лей новшество будет внедрено и у нас. 
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Другим своим решением Федеральная ко- 
миссия связи объявила о поэтапном запрете вы- 
пуска американских телевизоров без встроен- 
ных электронных блоков для приема цифрово- 
го сигнала. С июля 2004 г. все телевизоры с 
размером экрана по диагонали свыше 90 см 
должны выпускаться с таким блоком. Телевизо- 
ры меньшего размера должны перейти на но- 
вый сигнал с июля 2007 г. Малоформатные те- 
левизоры с размером экрана менее 30 см 
пока освобождены от этого обязательного 
требования. Решение правительства США поз- 
волит владельцам американских телевизоров 
шагнуть “в реальность телевидения высокой 
четкости”. На сегодняшний день в цифровом 
формате в США вещание ведут свыше 400 те- 
лекомпаний. Переход на новый формат дол- 


жен завершиться до 2006 г., но пока из еже- 
годно продающихся в США 25 млн. телевизо- 
ров менее 1% имеют специальный встроенный 
блок для приема цифровых программ. 

ж*ж* 


Ученые из лаборатории “Мефа 1аБ” при 
всемирно известном Массачусетском техноло- 
гическом институте (США) предложили спо- 
соб передачи рукопожатия по мобильному те- 
лефону. На корпусе аппарата размещают ми- 
ниатюрные специальные датчики. При нажатии 
на них передается кодированный радиосигнал, 
который активирует другие, вибрирующие, 
датчики на телефоне собеседника. Разработ- 
чики уверены, что их приспособление, безус- 
ловно, станет популярным, поскольку тактиль- 
ные ощущения значительно повысят эмоцио- 
нальность общения по телефону. 


СОВЕРШЕНСТВО 


ОТ 
УАЕ$ЗИ 


В очередной раз компания УАЕЗЦ удивля- 
ет нас своими новыми разработками. Уже 
после выпуска \УХ-5К стало очевидно, что 
компания взяла курс на создание трансиве- 
ров, которые могут сочетать в себе преиму- 
щества многофункциональности любитель- 
ских и надежности профессиональных стан- 
ций. К преимуществам любительских транси- 
веров можно отнести расширенный частот- 
ный диапазон приема, расширенные возмож- 
ности сканирования каналов, различные 
конфигурации шумоподавителей, возмож- 
ности визуального отображения режимов работы трансиве- 
ра и др. Профессиональные станции привлекают простотой 
управления и надежностью эксплуатации. Новая разработ- 


\УХ-7ВА 


нцегпе 
пе 


Она! 


щательной музыкальной станции, прослушать информацию 
от своего корреспондента! 

Функция “Обнаружение частоты ближайшего передатчи- 
а” позволит Вам определить частоту ближайшего передат- 
Чика. 

Уникальная возможность \Х-7К - доступ в Интернет. Кноп- 
а доступа “Интернет”, расположенная в нижнем левом уг- 
лу клавиатуры, обеспечивает свободный доступ к новой 
системе \УМКЕЗ"“ Верестег-!тете!-тКта (рис.2). Нажатие 

нопки “Интернет” активизирует передачу ОТМЕ посылки в 
начале каждой передачи, что требуется для доступа в Ин- 
тернет через \МВЕЗ-репитер. МИРЕ - простой способ со- 
единения репитеров через Интернет для расширения зоны 
действия радиосетей. Используя систему М/КЕЗ"“, Вы смо- 
жете общаться даже с абонентами родиосетей, находя- 
щихся на других континентах. Требуется проводной канал 
со скоростью всего 56 кбит/с (недорогой 0$[-модем), и си- 
стема УЛВЕЗТМ сможет соединить до 10 репитеров. У всех 
репитеров предварительно должен быть установлен одина- 
ковый ОТМЕ тон. 

Хотя к УЛВЕЗТМ сетям можно обращаться, используя обо- 
рудованный ОТМЕ клавиатурой трансивер любого произво- 


Принцип работы МЛВЕ$ “^ 


\УХ-7В 


ка компании УАЕЗЦ - портативный любительский трансивер 
\Х-7К (рис.1), который можно поставить в ряд между про- 
двинутым сотовым телефоном и портативным компьютером. 
Сохранив все преимущества своего предшественника УХ-5К 
(см. материал в журнале “Бизнес и безопасность” №6 за 
1999 г.), УХ-7В имеет целый ряд новых функций и возмож- 
ностей. 

Основная особенность УХ-7К, делающая его привлекатель- 
ным и для работников служб безопасности, и для любите- 
лей, - наличие двух приемников, которые обеспечивают од- 
новременный прием двух частот в различных комбинациях: 
либо двух УНЕ частот, либо двух УНЕ частот, либо одной чо- 
стоты УНЕ диапазона и одной ОНЕ диапазона. Возможен од- 
новременный прием одной частоты любого из диапазонов 
радиосвязи и радиостанции вещательного ЕМ диапазона 
(88...108 МГц). И когда Вас вызывают на основной частоте 
радиосвязи, Вы можете, уменьшив уровень аудиосигнала ве- 


дителя, УХ-7К автоматически обеспечивает передачу требу- 
емого пакета ОТМЕ для упрощенного доступа в Сеть. 

Доступный без разрывов диапазон приемных частот от 500 
кГц до 999 МГи делает \УХ-7К идеальным для мониторинга 
всех поддиапазонов. При перестройке на различные диа- 
пазоны трансивер автоматически включит соответствую- 
щий режим модуляции. Например, в авиадиапазоне 108...137 
МГи дисплей трансивера уведомит Вас об автоматической 
установке режима амплитудной модуляции, однако при не- 
обходимости Вы сможете установить и другой удобный для 
Вас режим модуляции. 


(Продолжение следует] 
Материал предоставлен АО “МКТ-КОМЮНИКЕЙШЕ”, 
О4ТТ7, Киев, ул. Щербакова, 45А, тел./факс: [044] 442-33- 


44, 442-33-06, 422-22-77, е-тай: пе@тКЕсот.иа, 
ВНр./ Лим. тКЕсот.иа. 
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чсктв” 
ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 
Украина, 7 9060,г.Львов‚а/я 2710, 1т/$(0322679910. 


Оф. представитель фирмы ВЕАМКОМ в Украине. Постав- 
ка професс. станций и станций МИМБАТ кабельного ТВ. 
Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи Украины, гигиени- 
ческое заключение. Проектирование сетей кабельного ТВ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
704 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Побе, 
7 0203 


ы, 89-а, а/с 468/1, 
[044] 451-02-02. 451-02-03 уиммитотва еуиа 
(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 


розничная торговля. Проектирование, становка, 
гарантийное обслуживание. (Спутниковый интернет. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
71089 381-81-85, 381-9803 


е-тайфеюмсот@арит.допек.иа 


ии, Беюисот.ап.ца 


Продажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
луживание, ремонт. 


[®] 


АОЗТ “РОКС” 
Украина, 03148, р. Космоса, 4,к.615 
778 (0441 477-37-77 478-29-57, 4846877 
е-тай:рКз@гок5.сот.иа иииии/. гой. сот.иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС.ДМВ-передотчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 


приемники, передатчики. Спутниковый |щегпе!. Госли- 
цензия на выполнение спецработ. Серия КВ\о 03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7$ 588.81 85, 568-7243 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 
т/$(0622] 58-92-92 — е-той: ют@ев/оп.иа 
Оптовая и розничная продажа оборудования: 
ТЕГЕЗУЗТЕМ, ГРОГ, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММО$. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


Украина, г.Киев, т. 0441247-94-79, 484-60-82, 484-80-44 
е-тайориб@'сот.иа — уимилсот.иа/-оЕи 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайла! сор@огойпекиа улиргойпениа/па сотр 
Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
т/$ (0322 33-10-95, 98-28-85 

е-тайкиа@той Мм.иа ими Кид! сот.иа 
(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 


аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
т 443-25-71, 451-70-13 
е-тасотас @сотас-зай КГеу.иа 
ВНр./ /имим. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ПРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 
Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа  ВНр://ммиилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, родиорелейное Т,5...42 Пц, 
МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВБАМКОМ. Базовые ан- 
тенны ОЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО5; С$М, ДМВ 1 кВт. 
(СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. мощ- 
ности, приемники, передатчики. Проектирование и ли- 
цензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


“Влад+” 


Украина, 03680г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
.6 1/ф [044] 476-55-10, т. 458-56- 
е-тайм ас @ур/из.Меуиа — мумии йсИеуиа/Маа/ 


0% предстовительство фирм АВЕ ЕеНопко-АЕУСОЕ- 
Е Век ТВиРРВ транзисторные и ламповые передатчи- 
ки, радиорелейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные сптенюсторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


о 
—5 
© 
© 
со 


РА 10'2002 


Производим оборудование кабельного телевидения, ци- 
ровые системы передачи информации. Сертифициро- 
ванные головные станции, магистральные, домовые уси- 
лители, анализаторы спектра, измерители с цифровой 
индикацией итьты пакетирования, ответвители. Сис- 
темы МИТРИС, ММДС, передатчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


= 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный, 2 
тел. [044] 241-6741, т/ф [044] 241-6668, 
е-той: гаек @/югза! Меу.иа 


[9] Е та ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атасб@атасв.сот.иа, 


мумии. аггасв.сот.иа/ атас в . 
е-тайуе@роз! отпйе[пе‚ — имимотюз.сот 


Оф. представитель "Модтюз НеКнопКо” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
тел 04] 416:05:69 4144594 
4] 238-65-11. е-тайиаео @сатег.еу.иа 


факс (0 
Производство и продажа адресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания. Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 


ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


НПФ “Дельта-Д” 
Украина, г. Донецк, ул. Щорса, 97 
т 0827) 22.68-98.71 381-90-24, 381-99-50 
е-тоай: удт@дегиз. допек.иа 
Разработка и производство оборудования для СКТВ: 
головные станции, измерительные приборы, модуля- 
торы, домовые малошумящие усилители, ответвите- 
ли, сплиттеры, фильтры. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, ул.Чистяковская,2, оф.9 
тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тай: стр @ топ. арег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, ро и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО5, ВОЦВМ5$, МОКАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеу\ме. Электромагнитные и твердотельные 
реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, г.Харьков, пр.Ленина, 60, к.131-6 
тАНО57 140685, е-тай: икрсь@икгпе! 
ими икг.пе// -иктгупебВ 
Печатные платы: трассировка, изготовление. Трафа- 


реты светодинамических М Программирова- 
ние ПЛМ Ага и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. Доставка 


ТД “Днепролинк” 


Украина, ОТОТО, г.Киев, 
ул. Январского Восстания, ТТА, кв.54 
е-тай:апергоиК@икг.пе! 


Радиоэлектронные компоненты вия АМАШЮОС 
РЕМСЕЗ, АМО, В$ Сотропеп, Моюго|а, Техаз 
[пзмитей и др. Измерительные приборы, паяльное 
оборудование, материалы и инструменты. Изготовле- 
ние печатных плат. Научно-технические разработки. 


ООО “Мутабор” 
Украина, 03062. г. Киев р а 26, 
74044] 451-40-84. 451-4088 
е-та:-тооюфог2002@икг.пе! 
Корпуса пластмассовые для электро-, радио, и 
телекоммуникационного оборудования серии Хи 
КМ. Полистирол. АВС. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Луми.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


(семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. (044] 238-60-60 (многокан.], $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апаод 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕти 
ВНр:/ /имии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр\.Мем.иа, имим.е|р/ив.допбазз.иа 
т/Ф(044] 451-41 780. 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 
Украина, 01010, ‚Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ый 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 
Электронные компоненты для производства, раза- 
работки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
7000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 1,г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м. "Контрактовая площадь”) 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иадиК.пе! — имм.сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В5 Сотропетб, ЭспийсН. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайте@ат! абопБаз5.сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 
Радиодетали отечественного и импортного производства. 
Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехническое 
оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инструментов. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7 [044] 562-26-31, 

тата @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, и 0ф.38,39 
т [044] 268-72-96, 1044] 261-15-32, 294-96-14 
е-та кот @туу Кеу.иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
т/ф. [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
йир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 


и отечественного производства. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 


$ (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 
Эл. компоненты, оборудование 5МТ, а, Изготов- 
ление печатных плат. ет ибютор АВВОТ, АМ, АМАЮ 
РЕМСЕЗ, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ 5, СНАВГЕЗ\УАТЕК, ООС, 
НАВТИМС, НР, ЕЕЕСТКОЩВЕ, НИВАМ, СЕУЕВ, 1МТЕВРОИМТ, 
ТОКОГА, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, $СНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, +усо/АМР, М/НПЕ Е-.РЕб., 
ТАВИМК, 7-\МОВО и др. 


@) 


= 
[®) 


“КНАЕО$- Нес'оп!с5” 
Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 


е-тай:зо/е5@КВа/из.сот.иа ими КВа/из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМК, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


“БИС-электроник” 
аина, г.Киев-6 1, пр-т О. 


адный, 


10 
(044) 484-89-92 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Ф (044) 216-70-10, 461-79-90 

та/ойсе@еесот.еуиа имим.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


У 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 


Украина, 0303/ г.Киев, а/я [60, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 

т 249-34-06 о 248-89-04, О 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайкуага @от/те.КВагм. сот 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ое [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгад@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кез. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

{Я 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!есй.сот.иа 

рир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 

Украина, 61166, ОЕ 166, 

пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
та: оех@ае5.мебез! сот 

Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 

изводства в широком ассортименте со склада и под 

заказ. Доставка курьерской почтой. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
ДМ 044] 288-63-59. т 89.50.14 
е-тойоК@Гаиз! периа 


й 


изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
ть [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод.еу.иа 

одиолампы бН, ‚ ГИ, 1М, 1МИ, ТУ, ТК, [ 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. и Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 


Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т [0622] 66-20-88, |062 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:йзсоп@дп./апер.пе! 


Поставка эл. компонентов (СНГ, м со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ПРОМТЕХСТАНДАРТ” 


Украина, 07300, Киевская обл., г.Вышгород, ул. 
Шевченко, 1, е-тай:рготзК@гадиз.Кеу.иа 


Поставка р/электронных компонентов фирм АМР, АМА- 
(ОС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепк, те], Моюго/а, Техаз 
|азтутепв и др. Оборудование и материалы. Изготов- 
ление печатных плат. Научно-технические разработки. 


Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2.корп. 1,к.42 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 249-37-06 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕ, 
ВИВВ-ВВОМ/ИМ, РАНА$ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, 
МАХМ, (К, ТЕХАЗ ИМ5ТКОМЕМТУ, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК Е!ЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
о 268-74-67 Етайпазпада@!ем.иа 


СВАМО Иестгот!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@[рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[аз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, |, ре 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-тай!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКАЯМСЕВ Еес- 
опс СтЬН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

. Ленина, 152. левое рыло] 0ф.309 


Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, о Выборгская, 59/67 
т/ф 457-97-50, 484-21-93 
е-тайрготсотр@!сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
7 (044) 422-02-80 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими. Бакот.сот 


м Анте!, 


пьютеров Адуатесй ИИ фир ее 
1иЕК и др. 


Айега, АМР, Воитпз, СР 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @птЫ.сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, 
6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛЬВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 


Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и р Бок электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 
тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюрог2002@икг.ле! 
Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМПолистирол. АВС. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053,‚г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
ый [044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.Ну.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 


Украина, 04112, И 30 

л,Дорогожицкая, оф. 

7о) 490-91-93 И 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег |медгапоп (ТОР/ТМУ) 
|Мзи Такагтза\ма (реле, и Судпа! 


К 
(8051+АЦП+ЦАП]), Ргетег ус импульсные 
трансформаторы], В$! (ВАМ), А!апсе (Газ! ЗВАМ). 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7183.99.00. Т/Ь 298-85-25 


е-тай: засига@! сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы (МЛТ, ПЭВР и др.), разьемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле р РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
е-тамсюг@аупе! Юем.иа. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский,2570ф.905 
т/$(0572]16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатоу.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. Из- 
мерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конструк- 
тивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 


ООО "РЕКОН" 
Украина, г.Киев, ул.Ивана Клименко, 5/2.корп. 1,к.40 
и (044И 909250,2493721, етайтекоп@зиютте.сот 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 
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Золотой Шар - Украина 
Украина, 01012, Киев, 
Майдан Незалежности 2, оф 710 
т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 
Е-той: ойсе@гобваг.сот.иа, ННр./ мумии. го Ваг.Ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
д 241-95-88, т. 241-95-87 241-95-89 


улии. рат. Кеу.иа е-таймь@пеуратб.еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Ропе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 

т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 

е-тайтас@ди. еу.иа 

Оперативные поставки импортных комплектующих от 

опытного образца до серийного производства: РНИР$, 

ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1, ВУВЕ-ВКО\ММ, МАХМ, 

АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 

ТВОМС5. Розница и оптовые продажи для предпри- 

ятий и О лиц. Доставка по Украине курерсой 
й. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


79071 м. Львив, вул. Кульпарквська, 1 ый 184 
т/ф [0322] 643215 е-тайлесйехро@роупе! Мм.иа 


НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникв свпу, а також СНД 
для пдприемств рних галузей дяльност: ыд ремонт- 
них фрм до науково-достдних 'нститупв | заводв-ви- 
робнике. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-таймаегу®пауегех.Меуиа мии. Кгузапе! 


Разработка, изготовление и поставка заказных ин- 
тегральных микросхем для автомобильной электро- 
ники, телевидения, связи, телефонии, В Т.Ч. стабили- 
заторы напряжения, датчики, операционные усили- 
тели и заказные И . 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропа@икг. пе! 


Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
й у 

Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, Киев, ул.Соломенская, 1, оф.209 
т/ф 248-80-48, 248-91-17, 248-81-02 


Эл. компоненты всего мира - со склада и под 
заказ. Прямой доступ к глобальным мировым базам 
— млн. компонентов, поиск и поставка в 
кратчайшие сроки. Информационная поддержка, 
гибкие цены и индивидуальный подход. Поможем 
продать излишки. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 

тел. 495-16-25, факс 206-99-78 

Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: [044] 488-75-06, 483-97-88 


е-тай: пюйуа@/сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
радиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\-по\м. 
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НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп!@икг.пе! икгсет"@атауея! пе! иа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: 5бсвик@аксесс.Юеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 [ст. м. "Научная" 
тел./факс [057] 715-71-55 

е-тай: ооо_гадаг@икг.пе! 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”, 
В ней Вы можете разместить информацию 
о своей фирме. 
Расценки на публикацию информации 
с учетом НДС: 

в шести номерах 240 грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной \\еб-страницы. 

Жду ваших предложений 

по тел. (044) 230-66-62, 248-91-57, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумоча, / 

торговый дом “Серго тел факс 044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Я, Н-Епа, Саг- 
ацаю техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Схема - почтой 


Издательство "Радюаматор" предлагает под заказ схемы аппаратуры 
промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", "Электроника", 
"Компьютер", "Современные телекоммуникации и связь". Стоимость схем 
по договоренности в зависимости от их объема и с учетом пересылки. 


разьемы 0-ЗОВ, 
В СЕМТКОМИ$, 
и» ВМС, М, Г и другие 


ЗАО “Парис” 


Все для _ 
колАмуникации 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-й и 5-Й категории 


шнуры интерфейскые стяжки, скобы и 


силовые, 5С$Т, 
переходники и др. 
клеммы, клеммиики, 
панслн под микросхемы оборудование и 
п причие комполегты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


крепежные компоненты 
фирмы К58 
малемы, сетевое 


няборы инструмен ив 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин *Нью-ПНарис” Киев, проспект Победы, 26 


Теп. 241-95-87 241-95-89 


факс 241-95-88 


ействует система скидок! 


Книжное обозрение 


Ионизирующая радиация: обнаружение, контроль, 
защита. Ю.А. Виноградов. - М.: Солон:Р, 2001.-224 с. 

Книга знакомит читателя с особенностями ионизиру- 
ющей радиации, с ее источниками и техникой их обна- 
ружения. В ней содержатся сведения, хотя и не явля- 
ющиеся сегодня тайной, но практически недоступные на- 
селению (ведомственные издания, мизерные тиражи и 
т. П.). 

Книга может быть интересна самому широкому кру- 
гу читателей. Но прежде всего она адресована радио- 
любителю-конструктору: любой из описанных здесь 
приборов он сможет изготовить своими руками. 

Оптические кабели связи: Конструкции и характе- 
ристики. Э.Л. Портнов. - М.: Горячая линия - Телеком, 
2002. - 232 с.: ил. 

Классифицируются конструкции оптических кабелей, 
применяемых на сети России и ряда зарубежных стран. 
Рассматриваются конструкции и номенклатура подзем- 
ных, подводных и подвесных кабелей связи, предлага- 
емых российскими и зарубежными фирмами. Приве- 
дены характеристики кабелей, в том числе кабелей, 
используемых в нетрадиционных структурах различ- 
ных сетей. 

Для специалистов, занимающихся проектированием 
и эксплуатацией оптических кабельных систем, студен- 
тов и преподавателей вузов. 

Са|-центры и компьютерная телефония. Б.С. 
Гольдштейн, В.А. Фрейнкман. - СПб.: БХВ - Санкт-Пе- 
тербург, 2002. - 372 с.: ил. 

Конвергенция сетей и услуг связи в значительной 
степени основывается на технологиях компьютерной те- 
лефонии 3-го поколения. Рассматриваемые в книге до- 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 


стижения этой бурно развивающейся индустрии реали- 
Зуются сегодня в Са|-центрах и приходящих им на сме- 
ну \Меб-контакт-центрах, в разнообразных узлах услуг 
(бегмсе №465), в различных системах и средствах ор- 
ганизации новых инфокоммуникационных видов обслу- 
живания. 

Для инженеров и бизнесменов, для программистов и 
менеджеров, для всех специалистов, занятых органи- 
зацией, разработкой и эксплуатацией систем и средств 
компьютерной телефонии и Сай-центров. Для студен- 
тов и аспирантов соответствующих специальностей. 
Для всех, кого интересуют современные технологии 
инфокоммуникаций. 

Теория и расчет многообмоточных трансформа- 
торов. А.В. Хныков. - М.: Солон-Р, 2002. - 112 с.: ил. 

Изложены теоретические основы расчета многообмо- 
точных трансформаторов. Приведены полные форму- 
лы для расчета однофазных и трехфазных трансфор- 
маторов, используемых в различных типах преобразо- 
вателей (прямоходовых, обратноходовых и мостовых) 
с конкретными примерами их применения. 

Книга предназначена для инженеров - специалистов 
по источникам вторичного электропитания и студен- 
ТОВ вуЗ0В. 

РС-микроконтроллеры. Практика применения: Пер. 
с фр. К. Тавернье. - М.: ДМК Пресс, 2002. - 272 с.: ил. 

В книге представлена информация о технических и 
программных средствах разработки приложений на ба- 
зе РС-микроконтроллеров. Приведена коллекция схем- 
ных и программных решений, касающихся взаимодей- 
ствия Р!С-микроконтроллеров с популярной перифе- 
рией, реализации типовых интерфейсов, с которыми 
вы можете столкнуться в своих разработках. Рассмо- 
трены многочисленные примеры программной реализа- 
ции самых различных функций: организация прерыва- 
ний, подпрограммы расширенной арифметики, арифме- 
тики с плавающей запятой и т.д. 

Книга адресована студентам, специалистам и люби- 
телям электроники, занимающимся разработкой микро- 
контроллерных устройств. 


Книга-почтой 


Маркировка радиодеталей отечественных и 
зарубежных: Справочное пособие. Том 1. Д.А. 
Садченков. - М.: Солон-Р, 2002. - 208 с. 

Представляемая читателю книга по маркировке 
электронных компонентов содержит, в отличие от 
издавшихся ранее подобных изданий, больший 
объем информации. В ней приведены данные по 
буквенной, цветовой и кодовой маркировке компо- 
нентов, по кодовой маркировке зарубежных полу- 
проводниковых приборов для поверхностного мон- 
тажа ($МО), приведены данные по маркировке не- 
которых ранее не освещавшихся типов зарубежных 
компонентов, даны рекомендации по использова- 
нию и проверке исправности электронных компо- 
нентов. 

Маркировка радиодеталей отечественных и 
зарубежных: Справочное пособие. Том 2. Д.А. 
Садченков. - М.: Солон-Р, 224 с. 

Данная книга посвящена маркировке микросхем, 
тиристоров, приборов индикации, звуковой сигна- 
лизации, коммутации и защиты электрических це- 
пей. Кроме сведений по маркировке, приведены ти- 
повые схемы включения, установочные размеры, 
логотипы и буквенные сокращения при маркиров- 
ке микросхем ведущих зарубежных производите- 
лей. Представлена полезная информация, кото- 
рая в целом поможет определить тип и назначение 
элемента, подобрать ему замену с учетом площа- 
ди, определенной ему на плате. 

Книга предназначена для специалистов по ремон- 
ту радиоэлектронной аппаратуры, а также широ- 
кого круга радиолюбителей. 

Сварочный аппарат своими руками. И.Д. Зу- 
баль. - М.: Солон-Р, 2002. - 176 с. 

Рассмотрены особенности физических процессов 
при сварке постоянным и переменным током, при- 
ведены методики расчета сварочных трансфор- 
маторов, дано описание их практических конст- 
рукций и доработок, даны практические рекомен- 
дации при проведении сварочных работ. 


Аннотации к другим книгам из раздела “Книга-почтой” Вы сможете найти на нашем сайте млим.га-рибИ$И.сот.иа 


с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


Читайте в "Конструкторе" 9/2002 


(подписной индекс 22898) 


Читайте в "Электрике" 9/2002 
(подписной индекс 22901) 


А. Юрьев. Львовская трагедия - 
люди и самолеты 

Актуальный репортаж о событиях 27 
июля на аэродроме “Скнылив”, самоле- 
те “Су-27УБ” и причинах трагедии. 

О.Н. Партала. Кондиционеру 
воздуха - 100 лет 

Об устройстве современных конди- 
ционеров и их изобретателе У.Х. Кэрри- 
ере (1876-1950) 

В.П. Никонов. 50 лет высокоча- 
стотному транспорту в Киеве 

Полвека назод в Киеве был осуще- 
ствлен уникальный эксперимент по при- 
менению высокочастотного транспорта. 
К статье приложен краткий творческий 
портрет автора и разработчика высо- 
кочастотного транспорта Семена Иса- 
аковича Тетельбаума. 

В. Самелюк. Готовь телегу к 
весне, а отопление - к осени 

В заключительной статье рассмотре- 
ны радиаторы отопления и источники 
тепла в индивидуальных домах, приве- 
ден расчет системы отопления. 

М.А. Шустов. Приборные ме- 
тоды индикации подземных ано- 
малий 

Описываемые в статье приборы мо- 
гут быть полезны тем, кто хочет стать 
“лозоходцем” на высоком научно-техни- 
ческом уровне. Приведены принципиоль- 
ные схемы шести приборов и библио- 
графия по данной тематике. 

Д.Л. Бутов. Усилитель мощно- 


сти для пьезоэлектрического излу- 
чателя 

Предлагаемое устройство, реали- 
зованное на популярной микросхеме 
К174УНАА, повышает эффективность 
звукового пьезоизлучателя за счет по- 
вышения напряжения питания. 

О.Г. Рашитов. В помощь конст- 
руктору-любителю 

Детали из стали, железа для прида- 
ния им антикоррозийных свойств и при- 
влекательного внешнего вида покры- 
вают различными красками и лаками. 
Как выбрать требуемое средство и пра- 
вильно его употребить. 

Патентный обзор по граблям 

По материалам патентов США, Ве- 
ликобритании и других стран описано 
12 разнообразных конструкций граблей 
ие самоочищающихся и 
т.п.). 

А.Л. Кульский. Роботы наступа- 
ют 

О механотронике, системах машин- 
ного зрения и применении передовых 
кибертехнологий в различных сферах 
производства. 

И. Стаховский. Фюзеляж само- 
лета 

Рассмотрены основные типы конст- 
рукций фюзеляжей, применяемых в прак- 
тике любительского самолетостроения. 
Приведены рекомендации по выбору 
“собственной” конструкции с учетом 
имеющихся ресурсов и ограничений. 


И.А. Коротков. Стабилизатор тока от 
0 до 150 А 

Предлагается схема с плавной регулировкой 
стабилизированного тока от 0 до 150 А сис- 
пользованием обычных транзисторов КТ827. 
Схема СОСТОИТ ИЗ управляющей и силовой ча- 
сти. Приведены рисунки печатных плат, сведе- 
ния по деталям и настройке. 

Н.П. Горейко. Зарядно-разрядные ус- 
тройства 

Описана схема зарядно-разрядного устрой- 
ства для элементов Д-0,25. Очень полезны тре- 
нировочные циклы заряд-разряд, особенно ДЛЯ 
некислотных аккумуляторов. Предлагаемое ус- 
тройство облегчает труд оператора. 

В.А. Кучеренко. Влияние размера ка- 
пель расплавленного электродного ме- 
талла на устойчивость сварочной дуги 

Описаны физические процессы образования 
капель при формировании сварочной дуги. 

В.Ф. Яковлев. Защита электродвига- 
теля насоса 

Предложено устройство, не допускающее 
режима холостого хода в электродвигателе на- 
Соса. Даны рекомендации по деталям. 

Н.И. Марфин. Электронагреватель- 
ная бетонная панель 

Электронагревательные бетонные панели 
предназначены для обогрева сухих помеще- 
ний. Панель электробезопасна и пожаробезо- 
Ппасна. Описана конструкция панели. 

К.В. Коломойцев. О расчете емкости 
гасящего конденсатора для паяльника 

В статье описана методика расчета гасяще- 
го конденсатора, которая позволяет существен- 
но сократить объем вычислений. 

В.М. Палей. Радиодистанционное ох- 
ранное устройство 

Описано устройство для охраны автомоби- 


ля, которое передает сигнал тревоги владель- 
цу по радиоканалу. В данной статье описан ра- 
диопередатчик. 

В. Самелюк. Ноу-хау электрика Мак- 
сима 

Описана схема определителя фаз трехфаз- 
ной сети переменного тока. Устройство позво- 
ляет правильно подключать электродвигатели к 
сети. 

Справочный лист. Симисторы фирмы 
“РЫр5 Зепсопистог” 

И. Бордовский. Устройства с подавле- 
нием электрического поля 1Р20, 1Р44 

Ю.П. Саража. Игровая индикация 
“Карты” 

Описана система представления цифровой 
информации на матричном индикаторе разме- 
ра 3х5 элементов, позволяющая считывать ин- 
формацию в любом ракурсе. 

О.Л. Архипов. Резервы генерирую- 
щих мощностей 

Рассматриваются вопросы повышения эф- 
фективности энергетических устройств с ис- 
пользованием явления резонанса, указывается, 
что В масштабах Украины можно получить до- 
полнительно 4-5 млн. кВт дополнительной мощ- 
НОСТИ. 

А.Л. Кульский. Азбука полупроводни- 
ковой схемотехники 

Описаны наиболее частые причины выхода 
из строя биполярных транзисторов. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Страничка юмора. Дневник молодо- 
го специалиста 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Эмилий Христианович Ленц 


РА 10'2002 


63 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


ВНИМАНИЕ! 


вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И 19. 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. 14.00 : 
аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и 16.00 : 
Маркировка и обозначение радиоэлементов . Мукосеев ..26.00 
Маркировка радиодеталей.т.1,т.2. Садченков Д.А., М.Солон-Р, 2002 по 26.00 
(Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н. К.: Надеаматой, 736с..... .21.00 : 
Операционные усилители и компараторы . Справочник ‚- М.: ДОДЭКА ‚ 2001 г., 560 с.А : ыи : 
„1054.00 : 


Оптоэлектр.приборы и их заруб, аналогит.1,т.2.т.3.М. р 
Полупроводниковые приборы . Справочник. Перельман 
Сектор электронных компонентов 2002. Каталог т.1. М.: 


М Изд. 2-е дораб и 
) Ге М 
Ремонт зарубуж. о ВЕ 7). 
т 2). Ворон 
н.2. Типичные неисправности. М.:Радиотон, 2001г..3206 


ифровая звукозапись. Технлогии и стандарты, Никамин В.А.-"НИ\", 2002г. 256с. ....... га 
0 г. 256 С.......... феНИЕ 19 

адиософт 2001г. ... 
с 


ветомузыкальные установки-леих де шеге. -М.ДМК Пресс ‚ 20 . 
квалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян А.А.-М:Р 


сре 


редварит.УНЧ. Регуляторы громк. и И 
2-е ИЕ „М.- Ни 
ДВК. И О. 544 
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(фр.обработ.и управл. "АМА". Устройство, 
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и т 
ифровая электроника . Партала О.Н., НиТ, 2000г. 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б., 2000Г..336с. 
омашний электрик и не только...Кн.1., Кн.2. Пестриков В.М.-С.П.:НИТ ‚ 2002г... 
правочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 2001 г. 320 с. р : 
Силовая электроника для любит. и к Б.Ю.-М.Солон,2001г..336с. ........ 24.00 
Сварочный аппарат своими руками. Конструкции.рассчет, усоверш. 


— телевидение. 


= 
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Теория и расчет многообмоточных трансформаторов. Хныков А.В., ОГ. 112. ....... 4.00 
Электродвигатели асинхронные. Лихачев В.Л.-:М.:Солон. "Ремонт №60",2002г.,304с. ...... ..31.00 
Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В.Я., Изд.2-е, перер. и доп. 2000 г.А4+сх........... 19.00 : 
Радиотелефоны . Основы схемот. сертифицир. радиотел..Каменецкий М.-НиТ 2000г.256 с.+ сх. ...39.00 : 


Оформление заказов по си 


Организации 

Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. 
Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы 
хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-91-57 или почтой по адресу: 
Издательство “Радюаматор", а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите Ки 
свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. 
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Цены при наличии литературы действительны до 31.12.2002. Срок получ 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Издательство “Радоаматор” продолжает акцию по п 
по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 


{ 300 схем источников питания. Шрайбер Г. М.: 


{ Справ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей Вып.2. НОТЫ контроллеры и др... 


: Учимся музыке на компьютере.Самоучитель для детей и родителей. М.Фролов 
2 Мот 7 для \МИпдомз 95. Справочник. р 
{ Оптимизация \Ипдомз 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, 3596 


розни а а ав | 
5= 


2) 


: Эффективная работа с Согей 


г Модемы ‚ Интернет , Е-Май и все остальное. 
: Хакеры ‚ взломщики и другие информа 


"Радоаматор" журнал №3,4,5 


Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


ко 


аже технической литературы 
0%. Спешите оформить заказ. 


Электроника дома и в саду. Сидоров Н.И. ий 


СЮ: еее 8 
‚ 2001г., 965. 
Антелком.,2001г..... 


Телеком, 2002 г...... 5 


В Г 
Л.- Телеком 


АО 7.0...9.0 проектирование электронной аппаратуры и печатных плат. 2001. 
и Кост-М. Бином, -590........... еее ннинннннининие 


ограммирование в среде ОЕЕЕГ2,0. ов - 640 с. 

рактический курс Адоре Асгобае 3.9.-М.КУСК, -4206 

рактический курс Адобе Пизфтаюг 7.0.-М..КУбК, 4206. ................. 

рактический курс Абобе Риотовор 4.0.-М..КУбК, -2806 

обе.Вопросы И ответы.-М..КУБК, --704 с. 

иаХРиез$ 4.Полностью.-М-Радиософт „71 сн. 
ВАМИ 6. М. Мэтьюз. - ие. 

н, 2001 г., 368 С. ..............; 

Потапкин А. - М. Десс-Ком , 2001 

онные убийцы . Леонтьев Б. 192с... 


нформатика 2001 . Алексеев А.Л. - М.:Соло 


ци 


О : "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.: ито а ..2.00 
г "Технологическое оборудование и материалы".Каталог 2002..........,.... дан неьниньнь а 7.00 
: "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2002. ............. 8.00 
: Компакт-диски 
2 00-8 "Зв 1"- ('РА"+"Электрик"+"Конструктор") 2000Г............ лень нньньньньньньь а 20.00 
: 00-8 "4 в1"- И ОНИ РА ОООГ.Е РА: 1999Г. еее ьаа ны сыньйенаны 25.00 
2 00-8 "7 в1"-' т - СИ РАЗУ" "К-2О0ТГ.) еее аа баьа 39.00 
С-В" ОаМаТО Оке оон оне Бр ыи 18.00 


| 6,8,9,10,11 за , ВР . 10 3.00 

} "Радоаматор"журнал №13 4,56 7 за 1996г. №4 за 1997г., №2.4,56, по 3.00 
} "Радоаматор" Журнал №3.4,5,6.7.8.9,10.11,12 за 1999г. с №1 по 12 за 20 105.00 
{ "Радоаматор" журнал с №1 'по №12 за 2001г. №1,2.3.45.6,7.8,9,10.11 за 200................; по 7.00 
Ё "Конструктор" журнал №2,3,4,5,6,7-8.9-10,11-12 за 2000Р. нь по 3.00 
Ё "Конструктор" журнал с №1 по 12 за 2001г. №1.2.3.4,5.6.789,10 11 за 2002г. ................; по 5.00 
Ё "Электрик" журнал №8;9 за 2000г. №1, с №3 по №12 за 2001г.с №1 по № 11 за 2002г.......... по 5.00 
"Радиокомпоненты" журнал № 2.3.4 2001г. №1,2,3 за 2002г..............н::.... 105.00 


стеме "Книга-почтой 


Частные лица 
Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то Вам 
обходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 


отделении связи. 


Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 
ев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите 


свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


ения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты 


По всем вопросам связанным с разделом “Книга-почтой” просьба обращаться по т. 230-66-62, т/ф 248-91-57, етаЙ:уа!@зеа.сот.иа 


